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METEOROLOGIJA
METEOROLOGY

PODNEBNE RAZMERE V SEPTEMBRU 2009
Climate in September 2009

Tanja Cegnar

septembrom se za¢ne meteoroloska jesen. Prvi jesenski dnevi so bili topli in son¢ni. 4. in 5.

september je zaznamovalo moc¢no dezevje, ki je ponekod na severozahodu, Koroskem in

Stajerskem povzroéilo §kodo. Kljub izraziti ohladitvi sredi prve tretjine meseca je bil september
nadpovprecno topel; na Obali je bil Cetrti najtoplejsi, povsod v nizinskem svetu pa se je uvrstil med
deseterico najtoplejsih. V visokogorju je povprecna septembrska temperatura le nekoliko presegla
dolgoletno povprecje.
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Slika 1. Odklon povpre¢ne dnevne temperature zraka septembra 2009 od povprecja obdobja 1961-1990
Figure 1. Daily air temperature anomaly from the corresponding means of the period 1961-1990, September
2009
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Ceprav v zadnji tretjini skoraj ni bilo deZja, so padavine septembra v goratem svetu severne Slovenije
opazno presegle dolgoletno povprecje, skoraj celotna juzna polovica drzave pa ni dobila niti polovice
septembrskega dolgoletnega povpre¢ja; v Novem mestu niso dosegli niti Cetrtine. Visokogorje je
dvakrat pobelil sneg. Soncnega vremena je primanjkovalo v gorah, v Julijcih so dosegli le sedem
desetin dolgoletnega povprec¢ja. Nizine so bile bolj son¢ne kot obic¢ajno, predvsem po zaslugi son¢ne
in suhe zadnje tretjine meseca, osrednji del meseca pa je bil precej oblacen.

September se je zacel z nadpovprecno toplim vremenom. V Prekmurju se je temperatura spustila pod
dolgoletno povprecje 4. septembra, drugod pa dan kasneje. Na Primorskem je bil hladnejsi kot
obi¢ajno le dan, drugod po nizinah je hladno obdobje trajalo tri do §tiri dni, le v visokogorju je
povprecna dnevna temperatura ostala pod dolgoletnim povprecjem vse do zacetka druge polovice
meseca. Velika vecina septembrskih dni je bila toplejsih kot obicajno.
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Slika 2. Povpre€na najniZja in najviSja temperatura zraka ter ustrezni povpredji obdobja 1961-1990 v Ljubljani in
na Kredarici v mesecu septembru

Figure 2. Mean daily maximum and minimum air temperature in September and the corresponding means of the
period 1961-1990

V Ljubljani je bila povprecna septembrska temperatura 17,4 °C, kar je 1,9 °C nad dolgoletnim
povprecjem in ga opazno presega. Najtopleje je bilo v septembrih 1987 (18,3 °C), 1999 (18 °C), 1982
(17,8 °C) ter 1975 in 2006 (17,7 °C). Dale¢ najhladnejsi je bil september 1972 z 12,3 °C, s 13,1 °C mu
sledijo septembri 1952, 1971 in 1977, desetino °C visja je bila povprecna septembrska temperatura v
letu 1996 (13,2 °C), v septembrih 1960 in 2001 pa je temperaturno povprecje znaSalo 13,8 °C.
Povpre¢na najniZja dnevna temperatura je bila 12,7 °C, kar je 1,8 °C nad dolgoletnim povpre¢jem, ki
znasa 10,9 °C. Najhladnej$a so bila jutra v septembrih 1971 in 1972 s 7,9 °C, najtoplej$a pa septembra
1987 s 14,1 °C. Povprecna najvisja dnevna temperatura je bila 23,4 °C, kar je 1,8 °C nad dolgoletnim
povprecjem. Septembrski popoldnevi so bili najtoplejsi leta 1961 s povprecno najvisjo dnevno
temperaturo 24,9 °C, najhladnej$i septembra 1996 s 17,6 °C. Temperaturo zraka na observatoriju
Ljubljana Bezigrad od leta 1948 dalje merijo na isti lokaciji, vendar v zadnjih desetletjih Sirjenje mesta
in spremembe v okolici merilnega mesta opazno prispevajo k nara§¢ajocemu trendu temperature.

Tako kot drugod po drzavi je bil september 2009 tudi v visokogorju hladnej$i od dolgoletnega
povprecja. Na Kredarici je bila povprecna temperatura zraka 4,3 °C, kar je le 0,5 °C nad dolgoletnim
povprecjem. September je bil najtoplejsi v letih 1961 (7,7 °C), 1987 (6,8 °C), 1982 in 2006 (6,6 °C)
ter 1997 (6,2 °C). Od sredine minulega stoletja je bil najhladnejsi september 1972 (—1,1 °C), sledil mu
je september 1996 (0,8 °C), za slabo °C toplejsi je bil prvi jesenski mesec leta 2001, leta 1995 pa je
povprecna temperatura znaSala eno °C. Na sliki 2 desno sta prikazani povpre¢na najnizja dnevna in
povprecna najvisja dnevna septembrska temperatura zraka na Kredarici.

Hladni so dnevi, ko se najnizja dnevna temperatura spusti pod ledi§¢e. V nizinskem svetu se
temperatura ni spustila tako nizko, na Kredarici pa jih je bilo 5. Vroci so dnevi, ko temperatura doseze
ali celo preseze 30 °C. Septembra so taki dnevi redki, temperatura je presegla 30 °C le na letaliscu v
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Portorozu in v Crnomlju. V Ljubljani vro¢ih dni ni bilo (slika 3); od sredine minulega stoletja je bil en
tak dan v petih septembrih, dva vroc¢a dneva sta bila septembra 1962, najvec¢, kar 5, pa septembra
1973.
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Slika 3. Stevilo vro&ih dni v septembru in povpredje Slika 4. Stevilo toplih dni v septembru in povpregje
obdobja 1961-1990 obdobja 1961-1990

Figure 3. Number of days with maximum daily tempe- Figure 4. Number of days with maximum daily tempe-
rature at least 30 °C in September and the cor- rature above 25°C in September and the cor-
responding mean of the period 1961-1990 responding mean of the period 1961-1990

Topli so dnevi z najvi§jo dnevno temperaturo vsaj 25 °C. Na Kredarici toplih dni ni, v Ratecah so
zabelezili enega, v Lescah 2. Najve¢ jih je bilo na Obali, na letalis¢u jih je bilo 25, dan manj so
zabelezili v Biljah. V Godnjah na Krasu jih je bilo 18. V Crnomlju je bilo 15, na Bizeljskem 14 in v
Murski Soboti 10 toplih dni. V Ljubljani je bilo 8 toplih dni, kar je dva dni ve¢ od dolgoletnega
povprecja. Najvec toplih dni je bilo septembra 1987, ko so jih zabelezili kar 17, brez takih dni pa so
bili v stirih septembrih (1965, 1976, 1990 in 1996).

Absolutna najnizja temperatura je bila v preteznem delu nizinskega sveta zabeleZzena med 6. in 8.
septembrom, le v Murski Soboti je bilo najhladneje 27. septembra. V RateCah je bila najnizja
temperatura 1,6 °C, v Slovenj Gradcu 4,2 °C, v Kocevju 4,5 °C, v Celju 5,6 °C, na Bizeljskem 7,0 °C.
V Murski Soboti je bilo 7,7 °C in le dvakrat od sredine minulega stoletja je bila najnizja mesecna
temperatura v septembru visja kot letos. V Lescah je najnizja temperatura znasala 5,2 °C, v Novem
mestu 7,4 °C. Najvisji je bil absolutni minimum na Krasu, in sicer 10,5 °C, na Obali je znasal 8,6 °C
in na Goriskem 9,3 °C. V Ljubljani so zabelezili 7,6 °C, kar je precej ve¢ od najnizje temperature v
septembrih 1977 (0,6 °C), 1971 (0,3 °C), 1959 in 1962 (obakrat 1,3 °C) ter 1952 (1,4 °C). Na
Kredarici so 6. septembra izmerili —3,2 °C; v preteklosti so na Kredarici septembra ob¢utno nizjo
temperaturo izmerili v letih 1954 (=10 °C), sledil mu je september 1971 z -9,8 °C, temperaturni
minimum septembra 1972 je bil -9,2 °C, v letih 1987 in 1995 pa —8.,9 °C.

Slika 5. Septembra so rasle gobe in zorela jabolka (foto: Iztok Sinjur)
Figure 5. Mushrooms were growing and fruits were ripening in September (Photo: Iztok Sinjur)



Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za meteorologijo

Najvisjo septembrsko temperaturo so v ve¢jem delu Slovenije izmerili med 1. in 4. septembrom. Na
Kredarici se je Zivo srebro povzpelo na 14,2 °C, precej topleje je bilo v septembrih 1975 (18,4 °C),
1987 (17 °C), 2006 (16,8 °C) in 1982 (16,6 °C). Najbolj se je ogrelo na Obali, kjer so dosegli 31,0 °C,
na Bizeljskem je bilo 30,6 °C, v Crnomlju 30,2 °C, v Biljah 29,9 °C in v Koéevju 29,8 °C. V Ljubljani
so izmerili 29,7 °C; najvi§ja temperatura je bila septembra v prestolnici izmerjena v letih 1949 in 1973
(obakrat 31,3 °C), 1962 (30,7 °C), 1982 (30,3 °C) in 1997 (30,2 °C). V Murski Soboti so izmerili 29,4
°C. V Ratecah se je ogrelo na 25,9 °C, v Lescah na 27,0 °C.

V nizinskem svetu je bil september 2009 med desetimi najtoplejSimi od sredine minulega stoletja. V
Portorozu je bila povpreéna mesecna temperatura 20,0 °C, kar je cetrta najvi§ja povprecna
septembrska temperatura doslej. Povprecna septembrska temperatura je bila v letih 1999 in 1982
(20,2 °C) in septembra 1987 z 20,1 °C.
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Slika 6. NajniZja (levo) in najvija (desno) septembrska temperatura in povprecje obdobja 1961-1990
Figure 6. Absolute minimum (left) and maximum (right) air temperature in September and the 1961-1990
normals

Povprecna temperatura je bila septembra povsod po drzavi nad dolgoletnim povprecjem, v vecjem
delu Slovenije je bil presezek 1 do 2 °C. Le malo je povpre¢na septembrska temperatura presegla
dolgoletno povprecje v visokogorju, na Kredarici je bil odklon le 0,5 °C. Najvecji odklon je bil na
jugozahodu drzave, ponekod na Dolenjskem in na Gorickem; v teh krajih je odklon presegel 2 °C. Na
Krasu je odklon dosegel 2,8 °C.
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Slika 7. Potek povprec¢ne temperature zraka v septembru
Figure 7. Mean air temperature in September

Slika 8. Odklon povpreé¢ne temperature
zraka septembra 2009 od povprecja
1961-1990

Figure 8. Mean air temperature ano-
maly, September 2009
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Slika 9. NajviSja (rde€a Crta), povprecna (€rna) in najniZja (modra) temperatura zraka ter najniZja temperatura zra-

ka na visini 5 cm nad tlemi (zelena), september 2009

Figure 9. Maximum (red line), mean (black), minimum (blue) and minimum air temperature at 5 cm level (green),

September 2009
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Slika 10. Prikaz ~ porazdelitve  padavin
septembra 2009

Figure 10. Precipitation amount, September
2009

Slika 11. ViSina padavin septembra 2009 v primer-
javi s povprec¢jem obdobja 1961-1990

Figure 11. Precipitation amount in September
2009 compared with 1961-1990 normals

Visina septembrskih padavin je prikazana na sliki 10. Najve¢ padavin, nad 300 mm, je padlo v
Julijcih. V Logu pod Mangartom so namerili 363 mm, na Kredarici 337 mm, v Kobaridu 329 mm, v
Zagi 327 mm in v So¢i 306 mm. Najmanj deZja, pod 50 mm, je padlo v Postojni, v Beli krajini, na
Dolenjskem, Spodnjem Stajerskem in v delu Prekmurja. V Novem mestu so namerili le 26 mm, v
Crnomlju 36 mm, v Lendavi 39 mm, v Murski Soboti 41 mm, na Bizeljskem 42 mm, v Sevnem
45 mm, v Postojni 47 mm in v Velikih Dolencih 48 mm.

Slika 12. Trgatev v Vipavski dolini, 11. september 2009 (foto: Tine Premrl)
Figure 12. Vintage-time in Vipavska dolina, 11 September 2009 (Photo: Tine Premrl)

Dolgoletno povprecje padavin je bilo presezeno na severu drzave z izjemo severovzhodne Slovenje.
Ponekod na severozahodu in delu Koroske je bilo dolgoletno povprecje presezeno za polovico. V
preteznem delu drzave so zaostajali za dolgoletnim povpre¢jem; skoraj celotna juzna polovica drzave
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je imela manj kot polovico septembrskega dolgoletnega povprecja padavin. Na letalis¢u v Portorozu je
padlo 52 % dolgoletnega povprecja, v Kocevju 51 %, v Biljah 47 %, v Novi vasi 46 %, na Bizeljskem
43 %, v Sevnem 40 %, v Postojni 33 %, v Crnomlju le 30 % in v Novem mestu 24.
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Slika 13. Septembrske padavine in povprecje obdobja 1961-1990
Figure 13. Precipitation in September and the mean value of the period 1961-1990
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Slika 14. Mesecna viSina padavin v mm v septembru 2009 in povprecje obdobja 1961-1990
Figure 14. Monthly precipitation amount in September 2009 and the 1961-1990 normals

V Murski Soboti so letos septembra komaj presegli polovico dolgoletnega povprecja, septembra 2007
pa so namerili najvec dezja doslej oz. toliko kot septembra 2001; Najbolj suh je bil september 1956 z

10
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8 mm. V Portorozu je bil september Ze nekajkrat bolj suh, najbolj leta 1985 z 2 mm. Na Kredarici je
bilo ve¢ padavin v septembrih 1965 (596 mm), 1973 (429 mm), 1960 (400 mm), 1983 (348 mm) in
2001 (342 mm), na Sestem mestu pa je tokratnih 337 mm. V Novem mestu je bilo manj padavin v
septembrih 1956 (18 mm), 1961 in 1970 (20 mm) ter 1985 (24 mm); september 2009 je bil tako peti
najbolj susen od sredine minulega stoletja.

25 Slika 15. Stevilo padavinskih
LJUBLJANA dni v septembru. Z modro je
obarvan del stolpca, ki ustreza
Stevilu dni s padavinami vsaj
20 mm, zelena oznacduje dneve
z vsaj 10 in manj kot 20 mm,
rdeCa dneve z vsaj 1 in manj
kot 10 mm, rumena dneve s
padavinami pod 1 mm

Figure 15. Number of days in
September with precipitation
20 mm or more (blue), with
precipitation 10 or more but
less than 20 mm (green), with
precipitation 1 or more but less
than 10 mm (red) and with
precipitation less than 1 mm
(yellow)
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Najve¢ dni s padavinami vsaj 1 mm je bilo na Kredarici, in sicer 11, po 8 takih dni je bilo v Ratecah,
na Jezerskem, v Logu pod Mangartom, Soci in Kobaridu. Samo po dva taka dneva sta bila v Murski
Soboti in Postojni.

Ker je prostorska porazdelitev padavin bolj spremenljiva kot temperaturna, smo vkljucili tudi podatke
nekaterih merilnih postaj, kjer merijo le padavine in snezno odejo. V preglednici 1 so podani podatki o
padavinah za nekatere meteoroloske postaje, ki lezijo na obmocjih, kjer je padavin obicajno veliko ali
malo, a tam ni meteoroloske postaje, ki bi merila tudi potek temperature.

Preglednica 1. Mese¢ni meteoroloski podatki — september 2009
Table 1. Monthly meteorological data — September 2009

Postaja Padavine in pojavi
NV RR RP SD

Kamniska bistrica 601 182 97 7
Brnik 384 68 52 5
Jezersko 740 205 118 8
Log pod Mangrtom 650 363 166 8
Soca 487 306 135 8
Zaga 353 327 129 6
Kobarid 263 329 136 8
Kneske Ravne 752 271 99 7
Nova vas 722 62 46 4
Sevno 515 45 40 5
Slovenske Konjice 730 103 96 7
Lendava 345 39 57 4
Veliki Dolenci 195 48 73 3
LEGENDA: LEGEND:
RR — vi§ina padavin (mm) RR — precipitation (mm)
RP — viSina padavin v % od povprecja RP — precipitation compared to the normals
SD — Stevilo dni s padavinami =2 1 mm SD — number of days with precipitation
NV — nadmorska visina (m) NV — altitude (m)

Septembra je v Ljubljani padlo 64 mm padavin, kar predstavlja polovico dolgoletnega povprecja.
Odkar potekajo meritve v Ljubljani na sedanji lokaciji, je bilo najmanj padavin septembra 1970,
namerili so le 22 mm, sledijo septembri 1966 (34 mm), 2008 (34 mm), 1975 (45 mm) in 1985
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(61 mm) ter 1071 (62 mm). NajobilnejSe padavine so bile septembra 1965 (322 mm), 305 mm je padlo
septembra 2001, 294 mm so namerili septembra 2005, septembra 1973 pa 276 mm.
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Slika 17. Trajanje sonnega obsevanja sep-
tembra 2009 v primerjavi s povpre€jem ob-
dobja 1961-1990

Figure 17. Bright sunshine duration in Sep-
tember 2009 compared with 1961-1990 nor-
mals
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Na sliki 17 je shematsko prikazano septembrsko trajanje soncnega obsevanja v primerjavi z
dolgoletnim povprecjem. V preteznem delu drzave je bilo soncnega vremena vec kot obicajno,
primanjkovalo ga je le na severozahodu drzave. Najvecji primanjkljaj je bil v visokogorju, na
Kredarici so s 122 urami son¢nega vremena dosegli le 71 % dolgoletnega povprecja. NajveC sonca v
primerjavi s povprecjem, s presezkom okoli 15 %, so imeli na Notranjskem in v osrednji Sloveniji.
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Slika 18. Trajanje son&nega obsevanja
Figure 18. Sunshine duration

12



Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za meteorologijo

40 12 40 12
KREDARICA BILJE
30 1 ‘9 04— — — - e o
€ e E 5
£ = E ~
= L= »
) 2 o Q
£ 201 € g4 - - tfs ©
> o > o
®© = © [
kel S O O
© c © c
o S o 2
10 4 — 104-- -4 ——HH=tHH—HH —+3
0 o”“”-“o
13 5 7 9 1 13 156 17 19 21 23 25 27 29 13 5 7 9 1113 15 17 19 21 23 25 27 29
dan dan
80 12 80 1 12
LJUBLJANA NOVO MESTO
2 60 4 — H 9 qu = 60 - +9 @\
S S
E =~ E =
e &5 g
£ 40 +6 © c 40 +6 ©
& 2 3 2
o 0 o 0
© S ®© c
Q 8 a o
20 l3 @
o|"—““o
1.3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
dan dan
80 12 80 12
CELJE MARIBOR
60 1 - - H —19 . 60 —
— o - )
IS 5 € S
E =~ E =
o 2 3 8
2 S £ 401 S
> o > o
3 S S 5
© s O c
a » 2 3
20 +
0,
13 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
dan dan
80 12 80 - - 12
PORTOROZ
MURSKA SOBOTA
604 u 0 5 60} 195
IS 5 € S
£ ~ £ =
Y 2 o 3
€ 40 te6 © ¢ 40 fe ©
> o > o
© c ®© =
ke) S O O
© cC © c
a o a o
20 + +3 @ 20 | T3 @
0 L e e B B S B B S B B B \"!\ LI B B B B s B B 0 0 L B o e e e L L 0
13 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
dan

dan

Slika 19. Dnevne padavine (modri stolpci) in sonéno obsevanje (rumeni stolpci) septembra 2009 (Opomba: 24-
urno visino padavin merimo vsak dan ob 7. uri po srednjeevropskem €asu in jo pripiSemo dnevu meritve)

Figure 19. Daily precipitation (blue bars) in mm and daily bright sunshine duration (yellow bars) in hours,
September 2009
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Na sliki 19 so podane dnevne padavine in trajanje soncnega obsevanja za osem krajev po Sloveniji.
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Sonce je v Ljubljani sijalo 190 ur, kar je 16 % ve¢ od dolgoletnega povprecja. Najbolj sonéno je bilo v
septembrih 1997 z 250 urami soncnega vremena, 2006 (226 ur), 1961 (223 ur) in 1992 (219 ur).
Najmanj soncnega vremena je bilo septembra 1993 (109 ur), med bolj sive spadajo Se septembri 1996
(111 ur) ter 1952 in 1960 (obakrat po 118 ur).
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Slika 21. Stevilo jasnih dni v septembru in povpregje Slika 22. Stevilo oblagnih dni v septembru in povpregje

obdobja 1961-1990 obdobja 1961-1990
Figure 21. Number of clear days in September and the Figure 22. Number of cloudy days in September and
mean value of the period 1961-1990 the mean value of the period 1961-1990

Jasen je dan s povprecno oblacnostjo pod eno petino. Najvec jasnih dni je bilo na Goriskem in Obali,
in sicer 12. Le dan manj je bil jasen na Krasu. V Postojni in Murski Soboti je bilo 9 jasnih dni. V
Slovenj Gradcu je bil jasen le en dan, na Kredarici pa dva. Po trije jasni dnevi so bili v Ko¢evju, na
Bizeljskem in Mariboru, prav toliko jih je bilo tudi v Ljubljani (slika 21); od sredine minulega stoletja
je bilo v Ljubljani brez jasnih dni 14 septembrov, najvec pa jih je bilo leta 1992, ko so jih zabelezili 9.
K manj$emu S$tevilu jasnih dni v jesenskih mesecih po nizinah in dolinah prispeva tudi megla.

Oblacni so dnevi s povprecno oblacnostjo nad Stiri petine. Najvec, in sicer 11, jih je bilo na Kredarici,
9 so jih nasteli v Kocevju, na Bizeljskem in v Slovenj Gradcu. Le dan manj je bil oblacen v Mariboru.
Tako kot na Goriskem, Krasu in Obali so bili trije obla¢ni dnevi tudi v Ljubljani (slika 21), kar je pet
dni manj od dolgoletnega povprecja; najvec oblacnih dni je bilo v septembru 1993, in sicer 16, le en
tak dan pa so zabelezili septembra 1985.

Povprecna obla¢nost je bila med 6,3 in 6,5 desetin na Kredarici, v Ko¢evju in Slovenj Gradcu. Drugod
po drzavi je bilo oblakov manj, najmanjSo povpre¢no oblacnost so zabelezili na letaliS¢u v Portorozu,
kjer so oblaki v povprecju prekrivali 3,4 desetine neba.
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Preglednica 2. Mesecni meteoroloski podatki — september 2009
Table 2. Monthly meteorological data — September 2009

Postaja Temperatura Sonce Oblaénost Padavine in pojavi Pritisk
NV TS TOD TX TM TAX DT TAM DT SM SX TD |[OBS RO | PO SO SJ RR RP SD SN SG SS S8SsSX DT P PP

Lesce 515 153 1,7 21,3 10,9 27,0 2 5,2 6 0 2 26 189 5,0 6 7| 212 152 5 3 0 0 0 0
Kredarica 2514 43 0,5 6,8 26 14,2 1 =32 6 5 0 471 112 71 6,5 11 2 337 171 11 3 21 4 5 5 755,2 7,2
Ratece—Planica 864 129 15 20,0 8,2 259 1 1,6 7 0 1 97 188 99 | 50 5 7| 277 177 8 2 0 0 0 0 9226 13,2
Bilje 55 19,5 2,7 26,3 13,8 29,9 2 9,3 8 0 24 0 221 110 | 3,8 3 12 65 47 5 6 1 0 0 0 |1010,8 14,6
LetaliSce Portoroz 2 20,0 25 26,7 149 31,0 4 8,6 7 0 25 0 242 107 | 34 3 12 55 52 3 6 0 0 0 0 |1017,1 15,2
Godnje 295 186 2,8 250 14,8 29,2 2 10,5 8 0 18 0 234 3,9 3 1 75 57 5 1 0 0 0 0
Postojna 533 164 2,7 228 10,9 28,0 2 5,0 8 0 6 0 215 115 | 4.3 4 9 47 33 2 1 3 0 0 0
Kocevje 468 149 1,1 225 10,0 29,8 1 4,5 7 0 4 17 6,3 9 3 70 51 6 1 12 0 0 0
Ljubljana 299 174 1,9 234 12,7 29,7 2 7,6 7 0 8 0 190 116 | 5,5 3 3 64 50 6 3 10 0 0 0 984,6 14,9
Bizeljsko 170 17,8 25 245 12,4 30,6 3 7,0 7 0 14 0 5,8 9 3 42 43 4 2 10 0 0 0
Novo mesto 220 16,9 2,0 23,1 12,2 291 3 7.4 7 0 6 0 198 112 | 4.8 6 7 26 24 4 3 4 0 0 0 9928 155
Crnomelj 196 17,7 21 244 11,7 30,2 2 6,0 8 0 15 0 5,2 7 6 36 30 6 2 3 0 0 0
Celje 240 16,2 16 235 10,8 28,7 2 5,6 7 0 9 0 192 108 | 5,1 6 6 78 76 7 8 9 0 0 0 991,1 14,6
Maribor 275 171 1,9 22,8 132 2972 3 9,3 6 0 4 0 201 116 | 5,2 8 3 103 104 7 4 0 0 0 0 987,0 14,6
Slovenj Gradec 452 151 1,5 221 10,3 27,5 2 4,2 7 0 4 17 176 105 | 6,4 9 1 173 148 7 6 13 0 0 0 14,2
Murska Sobota 188 16,7 2,0 240 116 294 3 77 27 0 10 0 205 116 | 4,6 6 9 41 54 2 2 8 0 0 0 9976 15,1

LEGENDA:

NV — nadmorska visSina (m) SX — Stevilo dni z maksimalno temperaturo = 25 °C SD — Stevilo dni s padavinami = 1 mm

TS — povpre€na temperatura zraka (°C) TD — temperaturni primanjkljaj SN — $tevilo dni z nevihtami

TOD - temperaturni odklon od povprecja (°C) OBS - stevilo ur sonénega obsevanja SG — $tevilo dni z meglo

TX — povprecni temperaturni maksimum (°C) RO — son¢no obsevanje v % od povprecja SS — Stevilo dni s snezno odejo ob 7. uri (son¢ni ¢as)

™ — povprecni temperaturni minimum (°C) PO — povprec€na oblacnost (v desetinah) SSX - maksimalna viSina snezne odeje (cm)

TAX - absolutni temperaturni maksimum (°C) SO — $tevilo oblaénih dni P — povpreéni zraéni pritisk (hPa)

DT —dan v mesecu SJ — Stevilo jasnih dni PP — povprecni pritisk vodne pare (hPa)

TAM  — absolutni temperaturni minimum (°C) RR — viSina padavin (mm)

SM — 8tevilo dni z minimalno temperaturo <0 °C RP — viSina padavin v % od povprecja

Opomba: Temperaturni primanjkljaj (TD) je mese¢na vsota dnevnih razlik med temperaturo 20 °C in povpre¢no dnevno temperaturo, ¢e je ta manjsa ali enaka 12 °C (TS <12 °C).

n
TD=)(20°C-TS)  ¢eje

i=1

TS <12°C
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Preglednica 3. Dekadna povpre¢na, maksimalna in minimalna temperatura zraka — september 2009
Table 3. Decade average, maximum and minimum air temperature — September 2009

Postaja l. dekada Il. dekada lll. dekada
Tpovp Tmax Tmax Tmin Tmin Tmin5 Tmin5 |Tpovp Tmax Tmax Tmin Tmin Tmin5 Tmin5 [Tpovp Tmax Tmax Tmin Tmin Tmin5 Tmin5
povp abs povp abs povp abs povp abs povp abs povp abs povp abs povp abs povp abs
Portoroz 216 27,7 31,0 152 86 12,6 64 | 196 252 278 161 136 143 124 | 189 270 288 132 121 114 9,4
Bilje 20,7 271 299 139 93 12,3 74 | 190 253 283 147 11,8 13,6 98 [ 188 266 289 128 10,3 10,9 8,6
Postojna 171 236 28,0 10,6 5,0 8,5 35 (165 21,7 240 126 109 11,6 85 | 156 231 252 9,5 55 8,2 5,2
Kocevje 155 234 298 9,5 4,5 7,6 24 (155 211 243 122 10,2 104 78 | 138 229 252 8,4 55 6,7 3,8
Ratece 129 20,6 259 7,3 1,6 42 -0,7 [ 130 18,0 21,0 10,3 6,6 9,1 33 (129 214 232 7,0 3,7 3,7 0,6
Lesce 156 21,9 27,0 9,9 5,2 9,6 50 | 153 20,4 235 125 9,8 11,9 89 [ 149 21,7 229 103 8,5 9,0 7,0
Slovenj Gradec 152 22,7 275 9,2 4,2 7,3 0,7 | 154 209 242 126 10,3 11,2 79 | 146 228 255 9,2 6,9 7,1 4,6
Brnik 16,1 23,0 285 9,4 4,1 16,0 21,5 253 121 9,4 14,9 228 244 8,8 6,7
Ljubljana 176 240 297 12,0 7,6 9,5 45 |1 176 224 251 142 12,0 11,8 86 | 171 238 253 117 9,5 8,4 55
Sevno 16,9 216 275 123 8,7 111 68 | 164 203 222 132 11,5 122 107 |172 221 234 126 10,8 104 8,5
Novo mesto 171 233 291 11,6 7.4 9,9 46 | 175 219 246 145 133 132 116 | 162 240 26,1 10,5 8,2 8,2 54
Crnomelj 18,7 256 30,2 11,8 6,0 10,5 50 [ 183 229 252 146 13,0 136 11,5 | 16,0 249 27,0 8,8 7,0 7,8 6,0
Bizeljsko 179 249 306 11,8 7,0 9,1 48 | 18,7 234 26,0 153 132 121 104 | 16,8 253 26,8 10,1 8,5 7,3 5,6
Celje 16,1 23,8 28,7 10,0 5,6 8,9 35 (171 225 253 131 10,2 12,0 86 | 153 241 259 9,2 7,2 7,9 5,9
Starse 17,1 240 30,0 11,6 74 10,6 57 (17,3 224 247 141 10,7 13,3 95 [ 16,0 24,2 26,0 9,9 7.4 8,8 6,4
Maribor 172 23,3 292 12,6 9,3 17,3 21,8 240 146 11,8 16,9 234 251 124 10,7
Murska Sobota 16,8 244 294 11,2 79 10,2 6,3 | 17,2 230 256 13,7 116 125 8,7 | 16,1 244 261 9,9 7,7 8,3 6,0
Veliki Dolenci 174 229 284 11,2 7,0 9,7 50 (172 21,8 242 133 104 120 10,0 | 173 228 245 119 9,0 8,6 6,5
LEGENDA: LEGEND:
T povp — povpre€na temperatura zraka na visini 2 m (°C) T povp — mean air temperature 2 m above ground (°C)
Tmax povp — povpre€na maksimalna temperatura zraka na visini 2 m (°C) Tmax povp — mean maximum air temperature 2 m above ground (°C)
Tmax abs — absolutna maksimalna temperatura zraka na visini 2 m (°C) Tmax abs — absolute maximum air temperature 2 m above ground (°C)
— manjkajoca vrednost — missing value

Tmin povp — povpre¢na minimalna temperatura zraka na vi$ini 2 m (°C) Tmin povp — mean minimum air temperature 2 m above ground (°C)
Tmin abs — absolutna minimalna temperatura zraka na visini 2 m (°C) Tmin abs — absolute minimum air temperature 2 m above ground (°C)
Tmin5 povp — povpre€na minimalna temperatura zraka na visini 5 cm (°C) Tmin5 povp — mean minimum air temperature 5 cm above ground (°C)
Tmin5 abs — absolutna minimalna temperatura zraka na vi$ini 5 cm (°C) Tmin5 abs — absolute minimum air temperature 5 cm above ground (°C)
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Preglednica 4. Visina padavin in Stevilo padavinskih dni — september 2009
Table 4. Precipitation amount and number of rainy days — September 2009

Postaja Padavine in Stevilo padavinskih dni
1. I 1. M od 1. 1. 2009
RR p.d. RR p.d. RR p.d. RR p.d. RR
Portoroz 0,0 0 52,8 3 1,9 1 54,7 4 527
Bilje 16,9 2 48,3 6 0,0 0 65,2 8 889
Postojna 0,1 1 47,1 4 0,0 0 47,2 5 867
Kocevje 37,5 2 29,9 6 2,8 1 70,2 9 894
Ratece 184,2 3 92,6 7 0,0 0 276,8 10 1317
Lesce 109,3 2 101,8 7 0,7 1 211,8 10 1119
Slovenj Gradec 130,9 2 42,4 6 0,0 0 173,3 8 1037
Brnik 24,4 2 43,4 5 0,0 0 67,8 7 1014
Ljubljana 17,8 5 46,6 4 0,0 0 64,4 9 1000
Sevno 13,1 2 32,0 5 0,0 0 45,1 7 902
Novo mesto 15,7 1 10,4 4 0,0 0 26,1 5 767
Crnomelj 8,9 3 26,2 8 0,5 1 35,6 12 744
Bizeljsko 17,8 3 23,8 3 0,0 0 41,6 6 624
Celje 53,5 2 24,0 6 0,0 0 77,5 8 852
Starse 50,4 2 27,3 8 04 1 78,1 11 902
Maribor 65,1 3 38,3 5 0,0 0 103,4 8 1073
Murska Sobota 34,4 2 5,8 6 0,7 1 40,9 9 827
Veliki Dolenci 39,0 2 9,3 6 0,0 0 48,3 8 632
LEGENDA:
1, 1L, 1, M — dekade in mesec Kumulativna viSina padavin od 1. januarja do 30. septembra 2009
RR — vi§ina padavin (mm) 1200
d. — $tevilo dni s padavinami vsaj 0,1 mm —
gd 1.1.2009 — letna vsota p?adavin do tekoéjega meseca (mm) E LJUBLJANA "
£ 900 - —t"
£
>
§ 600 -
LEGEND: o
Y — decade and month g 300
RR — precipitation (mm) N j/—l_'
p.d. — number of days with precipitation 0,1 mm or more >
od 1. 1. 2009 — total precipitation from the beginning of this year (mm) 0 w w w

1jan 1feb 1.mar 1.apr 1.maj 1jun 1jul 1avg 1.sep
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Slika 23. Vetrovne roze, september 2009
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Vetrovne roze, ki prikazujejo pogostost vetra po smereh, so izdelane za Sest krajev (slika 23) na osnovi
polurnih povprecnih hitrosti in prevladujocih smeri vetra, ki so jih izmerili s samodejnimi meteorolos-
kimi postajami. Na porazdelitev vetra po smereh moc¢no vpliva oblika povrsja, zato se razporeditev od
postaje do postaje mo¢no razlikuje.

Podatki na letaliscu v Portorozu dobro opisujejo razmere v dolini reke Dragonje, na njihovi osnovi pa
ne moremo sklepati na razmere na morju; prevladovala sta jugovzhodni in vzhodjugovzhodni veter,
skupaj jima je pripadlo dobrih 48 % vseh terminov, severovzhodniku in vzhodseverovzhodniku skupaj
pa 18 %. Najmocnejsi sunek vetra je 4. septembra dosegel 17,4 m/s, bilo je 13 dni z vetrom nad
10 m/s. V Kopru je bilo 12 dni z vetrom nad 10 m/s, 5. septembra je najmocnejsi sunek dosegel
15,2 m/s. V Biljah sta vzhodnik in vzhodseverovzhodnik skupno pihala v 66 % vseh terminov.
Najmoc¢nejsi sunek je 25. septembra dosegel 16,1 m/s, bilo je 7 dni z vetrom nad 10 m/s. V Ljubljani
je bil najpogostejsi severovzhodnik, s sosednjima smerema jim je pripadlo 36 % vseh primerov,
jugozahodnik s sosednjima smerema pa je pihal v 13 % terminih. NajmocnejSi sunek je bil
8. septembra 11,2 m/s; v dveh dneh je veter presegel 10 m/s. Na Kredarici je veter v 3 dneh presegel
20 m/s, v enem samem dnevu je sunek presegel 30 m/s; 4. septembra je dosegel hitrost 37,0 m/s.
Zahodseverozahodniku s sosednjima smerema je pripadlo 42 % vseh terminov, vzhodjugovzhodniku
in vzhodniku pa 41 %. V Mariboru je severozahodniku s sosednjima smerema pripadlo 58 % vseh
primerov. Sunek vetra je 3. septembra dosegel 10,8 m/s; bila sta dva dneva z vetrom nad 10 m/s. V
Novem mestu so pogosto pihali zahodnik, zahodjugozahodnik, jugozahodnik, jugjugozahodnik in
juzni veter, skupno v 52 % vseh primerov, vzhodseverovzhodniku s sosednjima smerema je skupaj
pripadlo 29 % vseh terminov; najmocnejsi sunek je 14. septembra dosegel 13,8 m/s, bili so stirje dnevi
z vetrom nad 10 m/s. Na Rogli je najmoc¢nejsi sunek 5. septembra dosegel hitrost 21,4 m/s, bilo je 11
dni z vetrom nad 10 m/s in en dan z vetrom nad 20 m/s. V Parku Skocjanske jame je bilo 16 dni z
vetrom nad 10 m/s, najmocne;jsi sunek je 5. septembra dosegel 18,7 m/s.

V prvi tretjini septembra je bila povpre¢na temperatura v vecini Slovenije le nekoliko nad dolgoletnim
povpre¢jem, le na Obali, Postojnskem in Goriskem je bil odklon med 2 in 3 °C. Padavin je bilo v
Zgornjesavski dolini in na KoroSkem trikrat toliko kot v dolgoletnem povprecju, v Lescah so jih
zabelezili dvakrat toliko kot obi¢ajno. Dolgoletno povpreéje so opazno presegli na Stajerskem in v
Prekmurju. Drugod je padavin primanjkovalo, v Crnomlju je padla le petina obi¢ajnega deZja. Sonce
je povsod sijalo vec¢ ¢asa kot v dolgoletnem povprecju, na severovzhodu, na Dolenjskem in v Ljubljani
so dolgoletno povprecje presegli za dobro petino.

Slika 24. Sanacija plazu pod Vrsi-
¢em, 5. september 2009 (foto: Jaka
Ortar)

Figure 24. Cleaning up the rests of
land-slide below Vrsi¢, 5 September
2009 (Photo: Jaka Ortar)

Osrednja tretjina meseca je bila temperaturno nad dolgoletnim povprecjem, odkloni so presegli 1 °C; v
dobri polovici drzave je odklon presegel 2 °C, najve&ji pa je bil s 3,3 °C v Crnomlju. Na zgornjem
Gorenjskem je padlo dvakrat toliko dezja kot obicajno, dolgoletno povprecje so presegli tudi na
Primorskem, v osrednji Sloveniji in na Koroskem ter Mariborskem. Drugod je padavin primanjkovalo,
v Murski Soboti je padla le Cetrtina obicajnega dezja. Prevladovalo je oblacno vreme in son¢nega
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vremena je mocno primanjkovalo. V Rate¢ah je sonce sijalo pol manj casa kot obicajno. Na
Primorskem, v Postojni in Prekmurju so dosegli od 70 do 80 % dolgoletnega povprecja.

Preglednica 5. Odstopanja desetdnevnih in mesec¢nih vrednosti povpre¢ne temperature, padavin in trajanja son¢-
nega obsevanja od povprecja 1961-1990, september 2009

Table 5. Deviations of decade and monthly values of mean temperature, precipitation and sunshine duration from
the average values 1961-1990, September 2009

Postaja Temperatura zraka Padavine Sonéno obsevanje

l. Il 1l M . Il il M l. 1. 111 M
Portoroz 2,9 2,0 2,7 2,5 0 138 6 52 117 72 135 107
Bilje 2,5 2,1 3,3 2,7 34 122 0 47 109 75 148 110
Postojna 2,3 2,9 3,0 2,7 0 110 0 33 116 76 159 115
Kocevje 0,4 1,7 1,2 1,1 84 68 6 51
Ratece 0,3 1,5 2,7 1,5 333 203 0 177 114 51 134 99
Lesce 0,8 1,7 2,7 1,7 219 250 1 152
Slovenj Gradec 0,4 1,8 2,3 1,5 303 138 0 148 117 63 135 105
Brnik 0,8 1,9 2,3 1,7 54 117 0 52
Ljubljana 0,8 2,1 3,0 1,9 40 124 0 50 124 71 158 116
Sevno 1,0 1,6 3,6 2,0 34 95 0 40
Novo mesto 0,9 2,6 2,7 2,0 42 29 0 24 121 58 160 112
Crnomelj 1,7 2,6 1,8 2,1 22 67 1 30
Bizeljsko 1,3 3,3 2,8 2,5 51 74 0 43
Celje 0,1 2,5 2,0 1,6 154 81 0 76 108 66 156 108
Starse 0,6 2,2 2,4 1,8 146 108 1 86
Maribor 0,6 2,1 3,1 1,9 167 156 0 104 122 72 155 116
Murska Sobota 0,7 2,4 2,9 2,0 124 25 3 54 125 71 153 116
Veliki Dolenci 1,2 2,2 3,8 2,4 153 50 0 73
LEGENDA:
Temperatura zraka — odklon povpre¢ne temperature zraka na visini 2 m od povprecja 1961-1990 (°C)
Padavine — padavine v primerjavi s povpre¢jem 1961-1990 (%)
Sonéne ure — trajanje son¢nega obsevanja v primerjavi s povprecjem 1961-1990 (%)
I, 1L, 1., M — tretjine in mesec
LEGEND:
Temperatura zraka — mean temperature anomaly (°C)
Padavine — precipitation compared to the 1961-1990 normals(%)
Sonéne ure — bright sunshine duration compared to the 1961-1990 normals (%)
I, 00, M — thirds and month

Zadnja tretjina septembra je bila toplejsa od dolgoletnega povpreéja, v Kogevju in Crnomlju odklon ni
dosegel 2 °C. Na Goriskem, v Postojni, osrednji Sloveniji, Mariboru in na Gorickem je odklon
presegel 3 °C. Padavin v zadnji tretjini septembra prakticno ni bilo, son¢nega vremena pa je bilo
precej ve¢ kot obicajno. Na Obali, Koroskem in v Ratecah je bilo dolgoletno povpredje presezeno za
tretjino, vecinoma pa je bil presezek 50 do 60 %.

Slika 25. Obilne padavine pred in ob prehodu
hladne fronte v noCi na 5. september so nanosile
grus¢ na cesto proti Ljubelju (foto: Nejc Golmajer)
Figure 25. Heavy rain before and during the
pasage of the cold front during the night on 5
September brought rubble on the road towards
Ljubelj (Photo: Nejc Golmaijer)
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Na Kredarici so septembra 2009 zabelezili 5 cm snega, toliko ga je tla prekrivalo 5. septembra zjutraj.
Imeli smo dve epizodi sneZenja in snezna odeja je oblezala dvakrat po dva dni; prvi¢ 5. in 6.
septembra, drugi¢ pa 14. in 15. septembra. Od sredine minulega stoletja ni bilo snega v sedmih
septembrih (1956, 1958, 1959, 1966, 1982, 1987 in 2006). Najobilnejsa pa je bila snezna odeja v
septembrih: 1988 (95 cm), 1989 (75 cm) in 2002 (65 cm). Ze drugo leto zapored je bila najvisja
septembrska snezna odeja na Kredarici opazno pod dolgoletnim povpre¢jem. Snezna odeja je na
Kredarici najdlje oblezala septembra leta 1972, in sicer 24 dni, septembra 1976 21 dni, v letu 2001 20
dni in v septembrih 1988 in 1996 po 16 dni.
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Slika 26. Stevilo dni z zabeleZenim grmenjem ali nevihto v septembru
Figure 26. Number of days with thunderstorms in September

Stevilo dni z nevihto doseZze vrh junija in julija, avgusta se obiajno ozradje Ze nekoliko umirja,
septembra pa so nevihte ze redkost. Najvec dni z nevihto ali grmenjem, in sicer 8, je bilo v Celju. Po 6
takih dni je bilo na Goriskem in Obali ter v Slovenj Gradcu. Na Kredarici, v Lescah in Novem mestu
so bili trije taki dnevi, prav toliko jih je bilo tudi v Ljubljani. V Ljubljani je bilo najvec takih dni
septembra 1968, in sicer kar 10, po en tak dan pa je bil v Sestih septembrih (1956, 1959, 1971, 1997,
2003 in 2004).

Na Kredarici so zabelezili 21 dni, ko so jih vsaj nekaj ¢asa ovijali oblaki. V Slovenj Gradcu je bilo 13
dni z meglo,v Kocevju 12, na Bizeljskem 10, v Celju 9 in v Murski Soboti 8.

Na meteoroloski postaji Ljubljana Bezigrad so v zacetku osemdesetih let minulega stoletja skrajsali
menljivi zastopanosti razlicnih vremenskih tipov ter spremembami v onesnazenosti zraka prispeva, k
manj$emu Stevilu dni z opazeno meglo. V Ljubljani je bilo tokrat 10 dni z meglo, kar je pet dni manj
od dolgoletnega povprecja; od sredine minulega stoletja ni bilo septembra brez megle, 5 dni z meglo je
bilo zabelezenih v septembru 1990, najvec, kar po 23 takih dni, pa v septembrih 1954 in 1969.

Na sliki 28 levo je prikazan potek povprecnega dnevnega zracnega pritiska v Ljubljani. Ni preracunan
na morsko gladino, zato je niZji od tistega, ki ga dnevno objavljamo v medijih. Zracni pritisk je v
zacetku meseca hitro padal in 4. septembra dosegel najnizjo vrednost z 975 mb. Nato je hitro narascal
vse do 990 mb 7. septembra. V naslednjih dneh je pocasi padal in se 17. septembra spustil na 978 mb.
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Sledilo je postopno narascanje in 27. septembra so zabelezili najvi§jo vrednost 991 mb. Ob koncu
meseca je zracni pritisk ponovno padal.
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Na sliki 28 desno je prikazan potek povprecnega dnevnega delnega pritiska vodne pare v Ljubljani. Ob
dotoku toplega in vlaznega zraka je pritisk vodne pare narascal in 4. septembra dosegel najvisjo
vrednost z 18,8 mb. Sledil je hiter padec ob dotoku hladnejSega zraka in 6. septembra so zabelezili
najnizjo povprec¢no dnevno vrednost, ki je bila 10,5 mb. Nato je vsebnost vlage v zraku vecinoma
narascala vse do 18. septembra, ko je dosegla 17,9 mb, sledilo je upadanje in 27. septembra je bil delni
pritisk vodne pare le 12,9 mb. Zadnje septembrske dni je vsebnost vlage v zraku spet narascala.
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Slika 28. Potek povpre¢nega zracnega pritiska in povpreénega dnevnega delnega pritiska vodne pare septembra
2009
Figure 28. Mean daily air pressure and the mean daily vapour pressure in September 2009

SUMMARY

The mean air temperature in September was above the 1961-1990 normals. In lowland it was among
the top ten warmest, on the Coast it was the fourth warmest. In the mountains the mean monthly
temperature was well within the normal variability and the anomaly was only 0.5 °C. No exceptionally
high or low temperature was observed.

Although the last third of September was almost completely dry, were precipitation in September in the
mountains on north of Slovenia significantly above the normals. Almost the whole south half of
Slovenia got less than one half of the normals. In Novo mesto only one quarter of normal precipitation
fell. On 4 and 5 September heavy precipitation caused damage in north-western Slovenia, Koroska
region and Stajerska. In Julian Alps more than 300 mm were observed, in Log pod Mangartom
363 mm were registered, on Kredarica 337 mm, in Kobarid 329, in Zaga 327 mm and in So&a
306 mm. Less than 50 mm were observed in Postojna, Bela krajina, Dolenjska region, Spodnje
Stajersko and parts of Prekmurje. In Novo mesto only 26 mm fell.
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In high mountains there were two episodes of snowfall, but snow cover was not deep, on Kredarica it

reached only 5 cm. There were less days with thunderstorms than on average.

Most of the country was sunnier than on average, only in the mountains the normals were not
reached. In Julian Alps only 70 % of the normals were observed. Particularly the second third of

September was predominantly cloudy, while the last third was noticeably sunnier than expected.

Slika 29. Trenutek v zgodniji jeseni (foto: T. Cegnar)
Figure 29. Moment in early autumn (Photo: T. Cegnar)

Abbreviations in the Table 2:

NV — altitude above the mean sea level (m)

TS — mean monthly air temperature (°C)

TOD - temperature anomaly (°C)

X — mean daily temperature maximum for a month (°C)
™ — mean daily temperature minimum for a month (°C)
TAX  — absolute monthly temperature maximum (°C)

DT — day in the month

TAM - absolute monthly temperature minimum (°C)

SM — number of days with min. air temperature <0 °C
SX — number of days with max. air temperature >25 °C
TD — number of heating degree days

OBS - bright sunshine duration in hours

RO — % of the normal bright sunshine duration
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PO - mean cloud amount (in tenth)

SO  —number of cloudy days

SJ — number of clear days

RR - total amount of precipitation (mm)

RP - % of the normal amount of precipitation

SD - number of days with precipitation >1 mm

SN - number of days with thunderstorm and thunder
SG  —number of days with fog

S8S  — number of days with snow cover at 7 a.m.

SSX — maximum snow cover depth (cm)

P — average pressure (hPa)
PP - average vapor pressure (hPa)



RAzvOJ VREMENA V SEPTEMBRU 2009
Weather development in September 2009

Janez MarkoSek

1.-2. september
Pretezno jasno, drugi dan obéasno zmerno oblacno, zelo toplo

Nad vzhodno Evropo, Balkanom in Sredozemljem je bilo obmocje visokega zracnega pritiska. V
viSinah je s Sibkimi jugozahodnimi vetrovi pritekal topel in suh zrak. Pretezno jasno je bilo, drugi dan
obcasno zmerno oblacno. Prvi dan je bila zjutraj po nekaterih nizinah megla. Precej toplo je bilo,
najvisje dnevne temperature od 25 do 30 °C.

3.-5. september
Poobladitve, jugo, deZ, nevihte, obilen dez na severozahodu, postopne razjasnitve, burja

Nad severozahodno Evropo in Skandinavijo je bilo obmocje nizkega zra¢nega pritiska, ki je segalo
tudi proti srednji Evropi. Hladna fronta se je ob zahodnih do jugozahodnih visSinskih vetrovih blizala
Sloveniji (slike 1-3). V noci na 5. september se je pomikala prek nasih krajev. Za njo se je nad srednjo
Evropo krepilo obmocje visokega zracnega pritiska. Prvi dan je bilo delno jasno s spremenljivo
oblacnostjo, pojavljale so se kratkotrajne plohe. Pihal je jugozahodni veter, ob morju jugo. V noci na
4. september in nato ¢ez dan je bilo oblacno s padavinami in nevihtami. V juzni Sloveniji je bilo do
vecera povecini suho vreme. Lokalno, predvsem v severozahodni Sloveniji, je mo¢no deZevalo. Pihal
je vzhodni do jugovzhodni veter, ob morju jugo. V noci na 5. september je bilo povsod oblacno s
padavinami in nevihtami. Lokalno je moc¢no dezevalo, v Ratecah je v 24 urah padlo okoli 180 mm
dezja. 5. septembra ¢ez dan je bilo povecini suho, delno se je razjasnilo, zapihala je burja. Ohladilo se
je, zadnji dan so bile najvisje dnevne temperature od 16 do 20, na Primorskem do 26 °C.

6.—8. september
Pretezno jasno, obéasno zmerno oblacno, Sibka do zmerna burja

V obmocju visokega zracnega pritiska je nad naSe kraje pritekal spet malo toplejsi in razmeroma suh
zrak. Pretezno jasno je bilo, ob¢asno ponekod zmerno obla¢no. Na Primorskem je pihala Sibka do
zmerna burja. Postopno je bilo topleje, zadnji dan so bile najvi§je dnevne temperature od 21 do 24, na
Primorskem do 27 °C.

9. september
Zmerno do preteZno oblacno, Sibka burja

Iznad jugovzhodne Evrope se je proti osrednjemu Sredozemlju Sirilo visSinsko jedro hladnega in

vlaznega zraka (slike 4-6). Prevladovalo je zmerno do pretezno oblacno vreme, na Primorskem je
pihala Sibka burja. Najvisje dnevne temperature so bile od 18 do 23, na Primorskem do 26 °C.
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10.-11. september
Spremenljivo, obéasno pretezno oblacno, krajevne plohe in posamezne nevihte

Nad severozahodno in srednjo Evropo je bilo obseZzno obmocje visokega zra¢nega pritiska. V viSinah
pa je bilo nad osrednjim Sredozemljem, Alpami in Balkanom jedro hladnega in vlaznega zraka.
Prevladovalo je spremenljivo oblacno vreme. Pojavljale so se krajevne padavine, deloma plohe in
posamezne nevihte. Na Primorskem je pihala Sibka do zmerna burja. Tam se je ogrelo do 28 °C.

12. september
Delno jasno, posamezne plohe, Sibka burja.

Na obrobju obmocja visokega zra¢nega pritiska je nad naSe kraje od severovzhoda pritekal vlazen
zrak. Delno jasno je bilo s spremenljivo obla¢nostjo, nastale so le posamezne plohe. Na Primorskem je
pihala Sibka burja. Najvi§je dnevne temperature so bile od 21 do 25, na Primorskem do 28 °C.

13.—-14. september
Pooblacitve, padavine, deloma nevihte

Iznad severne Evrope se je proti Alpam pomaknilo viSinsko jedro hladnega in vlaznega zraka. Nad
severnim Sredozemljem se je poglobilo ciklonsko obmocje (slike 7-9). K nam je pritekal hladnejsi in
vlazen zrak. Sprva je bilo delno jasno, ¢ez dan je oblacnost narascala. Proti veCeru in v prvem delu
noci na 14. september so se zacele pojavljati krajevne padavine, deloma plohe in posamezne nevihte,
ki so se do jutra razsirile nad vecji del Slovenije. Tudi ¢ez dan je bilo obla¢no s padavinami, deloma
plohami in nevihtami. Najve¢ deZja je padlo na Gorenjskem. Nekoliko se je ohladilo, drugi dan so bile
najvisje dnevne temperature od 15 do 20, v gornjesavski dolini le okoli 10 °C.

15. september
Zmerno do preteino obla¢no, na severovzhodu prehodno nekaj defja

Visinsko jedro hladnega in vlaznega zraka se je s svojim srediS¢em pomaknilo nad Francijo.
Ciklonsko obmogje pa se je prehodno pomaknilo nad zahodno Sredozemlje. Na Primorskem je bilo
obcasno delno jasno, drugod zmerno do pretezno oblacno. V Pomurju je prehodno padlo nekaj kapelj
dezja. Najvisje dnevne temperature so bile od 18 do 25 °C.

16. september
Pooblacitve, popoldne padavine, ob morju nevihte

Na obrobju viSinskega jedra hladnega in vlaznega zraka je od juga spet pritekal bolj vlazen zrak. Tudi
ciklonsko obmocje se je iznad zahodnega Sredozemlja spet pomaknilo blizje nasim krajem (slike 10—
12). Pooblacilo se je, popoldne je dezevalo, ob morju so bile tudi nevihte. Najvisje dnevne temperature
so bile v gornjesavski dolini le okoli 13, drugod od 20 do 25 °C.

17. september
Delno jasno s spremenljivo oblacnostjo, predvsem popoldne in zvecer krajevne plohe in nevihte

Nad vzhodno in juzno Evropo je bilo obmocje enakomernega zranega pritiska. ViSinsko jedro
hladnega in vlaZnega zraka, ki se je pomaknilo nad Pirenejski polotok, je s svojim obrobjem $e vlivalo
na vreme pri nas. Delno jasno je bilo s spremenljivo oblacnostjo. Predvsem popoldne in zvecer so bile
krajevne plohe in posamezne nevihte. Najvi§je dnevne temperature so bile od 20 do 26 °C.
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18.—19. september
Na Primorskem delno jasno, drugod zmerno do preteZno oblacno in povecini suho

Nad srednjo Evropo je bilo obmocje visokega zracnega pritiska, nad jugozahodno Evropo pa
ciklonsko obmocje. V nizjih plasteh ozradja je od jugovzhoda pritekal bolj vlazen zrak. Na
Primorskem je bilo delno jasno, drugod zmerno do pretezno obla¢no, ob popoldnevih pa delno jasno.
Prvi dan dopoldne je ponekod v severovzhodni Sloveniji prehodno rahlo dezevalo. Na Primorskem se
je ogrelo do 27 °C.

20. september
PreteZno jasno, obéasno precej oblacno, ob morju krajevne plohe

V obmocju visokega zracnega pritiska je k nam od jugovzhoda obcasno pritekal vlazen zrak. Delno
jasno je bilo z zmerno obla¢nostjo, obfasno ponekod pretezno obla¢no. Ob morju so bile posamezne
plohe. Zvecer je bilo v ve¢jem delu drzave pretezno jasno. Najvisje dnevne temperature so bile od 20
do 25, v Posavju in na Primorskem do 27 °C.

21.-24. september
Pretezno jasno, gjutraj ponekod po niZinah megla, toplo

Nad zahodno in srednjo Evropo ter Balkanom je bilo obmocje visokega zra¢nega pritiska. Ob §ibkih
vetrovih se je nad nasimi kraji zadrzeval topel in suh zrak. Prevladovalo je pretezno jasno vreme,
zjutraj je bila ponekod po nizinah megla. Razmeroma toplo je bilo, najvisje dnevne temperature so bile
vecinoma od 23 do 29 °C.

25. september
Prehodne pooblacitve, poveclini suho

Obmocje visokega zranega pritiska je nad vzhodnimi Alpami in Balkanom prehodno oslabelo.
Oslabljena vremenska fronta se je pomikala prek Slovenije (slike 13—15). V no¢i na 25. september se
je zmerno pooblacilo, ¢ez dan je bilo zmerno, obCasno pretezno obla¢no. Predvsem na obmodcju
Julijskih Alp, v Pomurju in v jugovzhodni Sloveniji so bile manjse, kratkotrajne padavine. Najvisje
dnevne temperature so bile okoli 23, na Primorskem do 27 °C.

26.-30. september
PreteZno jasno, obéasno zmerno oblacno, zjutraj ponekod po niZinah megla, razmeroma toplo

Nad zahodno in srednjo Evropo ter Balkanom je bilo obmocje visokega zra¢nega pritiska, ki je v drugi
polovici obdobja nad delom srednje Evrope in Balkana oslabelo. Vremenske fronte so se proti vzhodu
pomikale severno od Alp (slike 16—18). K nam je pritekal razmeroma topel in suh zrak. Pretezno jasno
je bilo, obCasno zmerno obla¢no. Najve¢ obla¢nosti je bilo 26. in 29. septembra. Zjutraj je bila
ponekod po nizinah megla. Razmeroma toplo je bilo, najtopleje 28. septembra, ko so bile najvisje
dnevne temperature od 22 do 26, na Goriskem do 28 °C.
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Slika 1. Polje pritiska na nivoju morske gladine 4.9.2009

ob 14. uri
Figure 1. Mean sea level pressure on September, 4"
2009 at 12 GMT
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Slika 4. Polje pritiska na nivoju morske gladine 9.9.2009
ob 14. uri

Figure 4. Mean sea level pressure on September, 9"
2009 at 12 GMT

Slika 2. Satelitska slika 4.9.2009 ob 14. uri

Slika 3. Topografija 500 mb ploskve 4.9.2009 ob 14. uri

Figure 2. Satellite image on September, 4™ 2009 at Figure 3. 500 mb topography on September, 4™ 2009 at

12 GMT

Slika 5. Satelitska
Figure 5. Satellite image on September, o™ 2009 at Figure 6. 500 mb topography on September, 9™ 2009 at

12 GMT
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slika 9.9.2009 ob 14. uri
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Slika 6. Topografija 500 mb ploskve 9.9.2009 ob 14. uri
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Slika 7. Polje pritiska na nivoju morske gladine 14.9.2009 Slika 8. Satelitska slika 14.9.2009 ob 14. uri Slika 9. Topografija 500 mb ploskve 14.9.2009 ob 14. uri
ob 14. uri Figure 8. Satellite image on September, 14" 2009 at Figure 9. 500 mb topography on September, 14" 2009 at

Figure 7. Mean sea level pressure on September, 14" 12 GMT 12 GMT
2009 at 12 GMT
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Slika 10. Polje pritiska na nivoju morske gladine Slika 11. Satelitska slika 16.9.2009 ob 14. uri Slika 12. Topografija 500 mb ploskve 16.9.2009 ob 14. uri
16.9.2009 ob 14. uri Figure 11. Satellite image on September, 16" 2009 at Figure 12. 500 mb topography on September, 16" 2009
Figure 10. Mean sea level pressure on September, 16" 12 GMT at 12 GMT

2009 at 12 GMT
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25.9.2009 ob 14. uri
Figure 13. Mean sea level pressure on September, 25
2009 at 12 GMT

Slika 16. Polje pritiska na nivoju morske gladine
29.9.2009 ob 14. uri

Figure 16. Mean sea level pressure on September, 29"
2009 at 12 GMT

Slika 14. Satelitska slika 25.9.209 b 14.ur
Figure 14. Satellite image on September, 25" 2009 at
12 GMT

—

Slika 17. Satelitska slika 29.9.2009 ob 14. uri
Figure 17. Satellite image on September, 29" 2009 at
12 GMT
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Slika 15. Topografija 500 mb ploskve 25.9.2009 ob 14. uri
Figure 15. 500 mb topography on September, 25" 2009
at 12 GMT
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Slika 18. Topografija 500 mb ploskve 29.9.2009 ob 14. uri
Figure 18. 500 mb topography on September, 29" 2009
at 12 GMT
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AGROMETEOROLOGIJA
AGROMETEOROLOGY

Ana Zust

zacetku septembra se je koncalo nadpovpre¢no vroce in nemirno poletno vreme. Jutra so

topli vse do prehoda hladne fronte, 4. in 5. septembra, ko se je mo¢no ohladilo. V severnemu
delu Slovenije je tudi obilno dezevalo. Na Gorenjskem je padlo ¢ez 100 mm, v gorah okoli 150 mm,
ponekod v visokogorju tudi sneg. V severovzhodni Sloveniji je bilo padavin manj, med 30 in 80 mm,
v osrednjem delu le do 30 mm. Zopet so prihajala porocila o lokalnih nalivih, zemeljskih plazovih in
udarih strel. O ve¢ji Skodi na kmetijskih rastlinah niso poroc¢ali. Primorska je ostala suha.

Preglednica 1. Dekadna in mesecna povpre¢na, maksimalna in skupna potencialna evapotranspiracija (ETP). Iz-
raCunana je po Penman-Monteithovi enacbi, september 2009

Table 1. Ten days and monthly average, maximum and total potential evapotranspiration (ETP) according to
Penman-Monteith's equation, September 2009

Postaja I. dekada ll.dekada lll.dekada mesec (M)
pov. max. ) pov. max. pX pov. max. 3 pov. max. 3

Portoroz-letalis¢e 5,1 7,5 51 3,0 52 30 3,7 4,6 37 3,9 75 117
Bilje 3,9 53 39 2,5 3,7 25 3,3 4,6 33 3,2 53 97
Godnje 2,8 3,5 28 1,8 2,5 18 2,1 3,0 21 2,2 3,5 67
Vojsko 2,3 3,0 23 1,6 2,0 16 1,8 2,2 18 1,9 3,0 56
Ratece-Planica 2,4 3,1 24 1,6 2,1 16 1,9 24 19 2,0 3,1 59
Planina pod Golico 2,1 3,2 21 1,5 2,2 15 1,8 2,1 18 1,8 3,2 54
Bohinjska Cesnjica 2,0 3,0 18 1,5 2,1 15 1,5 1,7 15 1,7 3,0 48
Lesce 2,2 3,2 22 1,7 23 17 1,8 21 18 1,9 3,2 56
Brnik-letaliS¢e 2,6 3,5 26 1,9 2,7 19 2,0 23 20 2,2 3,5 66
Preddvor 3,0 4,3 30 2,0 2,9 20 2,5 3,4 25 2,5 4,3 74
Topol pri Medvodah 2,4 3,5 24 1,8 23 16 2,0 2,6 20 2,1 3,5 60
Ljubljana 3,0 4,0 30 21 3,3 21 2,2 2,5 22 2,4 4,0 73
Nova vas-Bloke 2,5 3,2 25 1,7 2,2 17 1,8 2,0 18 2,0 3,2 60
Babno polje 2,6 3,5 26 1,8 23 18 1,9 23 19 2,1 3,5 63
Postojna 3,5 4,2 35 2,8 3,7 25 2,8 3,5 28 3,0 4,2 88
Kocevje 2,5 3,4 25 1,6 2,5 16 1,8 2,3 18 2,0 3,4 59
Sevno 2,7 4,1 27 1,7 2,7 17 2,2 2,6 22 2,2 4,1 66
Novo mesto 2,9 4,0 29 1,9 2,9 19 23 2,6 23 2,4 4,0 71
Malkovec 2,7 3,9 27 1,6 2,2 16 2,1 2,8 21 2,1 3,9 65
Bizeljsko 3,1 4,3 31 2,0 29 20 2,2 3,2 22 2,4 4,3 73
Doblige-Crnomelj 2,8 3,6 28 1,7 2,1 17 1,7 2,2 17 2,1 3,6 61
Metlika 2,5 3,4 25 1,7 2,5 17 2,0 23 20 2,1 3,4 62
Smartno 2,6 3,5 26 1,8 3,2 18 1,8 2,0 18 2,1 3,5 62
Celje 29 4,1 29 2,2 3,5 22 2,3 2,7 23 2,5 4,1 74
Slovenske Konjice 4.1 4.4 8 1,8 2,2 11 2,4 3,2 24 2,8 4.4 43
Maribor-letaliS¢e 3,0 4,3 30 2,2 3,8 22 2,2 25 22 2,5 4,3 74
StarSe 2,7 4,4 27 1,9 2,8 19 1,9 24 19 2,2 4,4 66
Poli¢ki vrh 2,3 3,3 23 1,6 2,2 16 1,8 2,3 18 1,9 3,3 57
Ivanjkovci 2,2 3,1 22 1,6 2,5 16 1,6 2,0 16 1,8 3,1 54
Murska Sobota 3,0 4,0 30 24 3,2 24 2,6 3,1 26 2,7 4,0 80
Veliki Dolenci 3,1 4,1 31 2,2 2,9 22 25 29 25 2,6 4,1 78
Lendava 2,8 3,9 28 2,2 3,1 22 2,0 2,5 20 2,3 3,9 69

Izhlapevanje iz tal in rastlin je bilo sprva intenzivno le na Primorskem, do 6 mm dnevno, ob ohladitvi
so se vrednosti spustile na 5 mm. Tudi drugod po Sloveniji se je izhlapevanje precej zmanjSalo.
Dnevno je izhlapelo le Se 2 do 3 mm. Skupaj je v prvi tretjini septembra v vecjem delu Slovenije
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izhlapelo med 20 in 30 mm, na GoriSkem skoraj 40 mm, na Obali pa ¢ez 50 mm (preglednica 1). Na
osrednjem Stajerskem in v severovzhodni Sloveniji je nastal presezek vode v vodni bilanci, drugod po
Sloveniji pa je bila bilanca vode bolj uravnotezena, s precej manjS$imi primanjkljaji (preglednica 2).

Slika 1. Jesenska pa3a konec septembra na Planin- Slika 2. Septembra so dozoreli Zelodi pri hrastu
skem polju.

Figure 1. Autumn grazing at the end of September on
the carst area of Planina field.

Figure 2. Fruits of oak ripened in September

Preglednica 2. Dekadna in mesecna vodna bilanca v septembru in kumulativha vodna bilanca v vegetacijskem
obdobiju (april - september 2009)

Table 2. Ten days and monthly water balance in September and cumulative vegetation water balance from April
to September, 2009

Opazovalna postaja Vodna bilanca [mm] Vodna bilanca [mm]
l. 1. 1. mesec \' veget.acijskem obdobju
dekada  dekada dekada (1.april-30. september)
Bilje -22,1 22,9 -33,0 -32,2 -319,9
Ljubljana Bezigrad =117 25,7 -22,4 -84 -15,5
Novo mesto -13,7 -8,4 -22,8 —-44.9 -112,9
Celje 241 2,2 -22,7 3,6 -67,9
Maribor — letalisc¢e 20,6 21,0 -22,1 19,5 21,3
Murska Sobota 4.6 -18,0 -25,4 -38,8 -38,5
Portoroz - letalis¢e -50,9 23,0 -34,6 -62,5 -574,4

Na Primorskem vinorodnem obmodju je v prvi dekadi septembra ze potekala trgatev. Grozdje je
dozorelo vsaj teden dni prej kot obic¢ajno. Podobno kot leta 2003, ko so ga potrgali izjemno zgodaj v
primerjavi s preteklimi petdesetimi leti. Tudi posevki koruze so bili na Obali v zacetku septembra ze
posuseni, rjava in od sonca oZgana je bila tudi travna rusa. Od suSnega stresa so bile precej izCrpane
tudi oljke in vse druge kmetijske rastline, katere niso bile namakane. HladnejSe noci in prijetne
temperature zraka so bile zelo ugodne za zorenje grozdja tudi v podravskem in posavskem
vinorodnem obmoc¢ju. Lepo je dozorevalo tudi sadno drevje in iz nekaterih predelov severovzhodne
Slovenije so porocali, da v dinamiki zorenja ni bilo opaziti vecjih razlik med srednje poznimi in
poznimi sortami.

Tudi v drugi tretjini septembra, tako reko¢ na pragu koledarske jeseni, je bilo e vedno prijetno toplo z
najvisjimi dnevnimi temperaturami do 24 °C. Povprecne dnevne temperature zraka so bile tudi do
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5 °C nad dolgoletnim povpre¢jem. Nekoliko bolj sveze, s temperaturami do 15 °C so bile le noci.
Vmes je bilo tudi nekaj dni s krajevnimi padavinami, ponekod plohami in nevihtami. Bilanca vode v
tleh je bila v ve¢jem delu drzave pozitivna, razen v Prekmurju in ponekod na Dolenjskem, kjer pa
primanjkljaji niso bili veliki.
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Slika 3. Talna voda v tleh na treh globinah (10 cm, 20 cm in 30 cm) in padavine v Biljah od junija do septembra
2009

Figure 3. Soil water recorded at three depths (10 cm, 20 cm and 30 cm) and precipitation in Bilje in the period
from June to September 2009

15. in 16. septembra je po dolgem cCasu dezevalo tudi na Obali. Padlo je skoraj 53 mm padavin.
Namocilo je vrhnji sloj tal, globlja plast tal pa je ostala moc¢no izsusena. Padavine so bile prepozne za
oljke, ker je zorenje zaradi visokih temperatur in vztrajne poletne suse precej prehitevalo. Oljkarji so
napovedali obiranje zgodnjih sort Ze v zacetku oktobra, precej bolj zgodaj kot obi¢ajno. Zaradi suse je
kazalo na manjsi pridelek. Tudi na Goriskem je v zadnji tretjini septembra voda v tleh v zgornjih
pasteh tal postala rastlinam spet tezje dostopna (slika 3). Sicer pa stanje vode v tleh za vecino
kmetijskih rastlin ni bilo ve¢ problematicno, saj se je njihov letni rastni krog konec septembra Ze blizal
koncu. V obdobju pobiranja pridelkov pretirana vlaznost tal ni bila dobrodosla.

V sredini septembra je bila trgatev vse blizje tudi v podravskem in posavskem vinorodnem obmocju,
kjer so sveze noci in prijetno topli dnevi ugodno vplivali na razmerje sladkorjev in kislin v grozdnem
soku. Pogoji za trgatev so bili ve¢inoma zelo dobri. Vinogradniki so napovedali izvrsten letnik. Ob
koncu druge dekade septembra je dozorela koruza. Vremenske razmere so bile ugodne tudi za siliranje
zadnjega odkosa trave in za jesensko paso na kosnih povrsinah. Tudi v zadnji tretjini septembra so bile
temperature zraka nadpovprecne. Ob jutrih je bila pokrajina ze zavita v jesensko meglo, s
temperaturami do 12 °C, cCez dan pa Se vedno obsijana s soncem in s prijetnimi dnevnimi
temperaturami zraka med 22 in 24 °C.
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Preglednica 3. Dekadne in mese¢ne temperature tal v globini 2 in 5 cm, september 2009
Table 3. Decade and monthly soil temperatures at 2 and 5 cm depths, September 2009

(3]

)

Slika 4. Minimalne in maksimalne dnevne temperature tal v globini 5 cm za Portoroz, Ljubljano in Mursko Soboto, september 2009
Figure 4. Daily minimum and maximum soil temperatures in the 5 cm depth for Portoroz, Ljubljana and Murska Sobota, September 2009
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Postaja l. dekada 1l. dekada lll. dekada mesec (M)
Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5
max max min min max max min min max max min min
Portoroz-letali¢e | 22,7 23,2 30,1 30,3 14,9 15,5 20,7 21,0 28,2 26,8 15,6 16,2 19,8 20,1 26,2 25,6 14,4 15,2 21,1 21,5
Bilje 22,4 22,5 31,5 29,9 14,7 15,8 20,8 20,9 29,1 27,7 16,0 16,4 21,0 21,2 29,0 27,8 15,0 15,8 21,4 21,6
Lesce 18,5 18,5 31,0 28,1 9,2 10,3 17,6 17,6 25,8 24,0 12,3 12,8 17,3 17,2 252 23,8 11,1 12,0 17,8 17,7
Slovenj Gradec 18,7 18,4 33,2 28,8 11,0 11,3 18,4 18,2 28,0 24,2 14,1 14,5 18,1 17,8 26,9 24,0 12,5 12,8 18,4 18,1
Ljubljana 20,0 19,7 34,2 31,4 10,2 10,6 19,0 18,7 27,9 26,2 13,7 14,1 19,6 19,4 30,0 27,3 11,1 12,2 19,5 19,3
Novo mesto 19,9 20,1 27,2 27,0 13,9 14,2 19,8 19,6 26,2 24,6 16,3 16,3 18,7 18,6 26,1 24,6 13,0 13,5 19,5 19,4
Celie 19,3 18,9 33,6 28,5 10,4 11,6 19,1 18,6 28,2 24,4 13,7 14,4 18,1 17,8 26,0 22,5 12,4 13,2 19,1 18,7
Maribor-letalis¢e | 18,9 18,9 29,5 26,4 11,2 12,4 18,8 18,9 25,2 23,7 13,8 14,8 18,3 18,3 25,7 23,2 11,6 13,1 18,7 18,7
Murska Sobota 18,1 18,1 29,1 26,2 11,3 11,6 18,5 18,5 26,0 26,1 13,3 13,6 17,1 17,1 25,9 23,6 10,3 10,7 17,9 17,9
LEGENDA:
Tz2 —povpreéna temperatura tal v globini 2 cm ( °C) Tz2 max —maksimalna temperatura tal v globini 2 cm ( °C)
Tz5 —povpreé¢na temperatura tal v globini 5 cm ( °C) Tz5max —maksimalna temperatura tal v globini 5 cm ( °C)
* —ni podatka Tz2 min  —minimalna temperatura tal v globini 2 cm ( °C)
Tz5min  —minimalna temperatura tal v globini 5 cm ( °C)
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Preglednica 4. Dekadne, mesec€ne in letne vsote efektivnih temperatur zraka na visini 2 m, september 2009
Table 4. Decade, monthly and yearly sums of effective air temperatures at 2 m height, September 2009

Postaja Tef>0°C Tes>5°C Tes>10°C Tes 0d 1.1.
. Il I, M Vm l. I Ml M Vm . Il il M Vm |[>0°C >5°C >10°C

Portoroz-letalisce 216 196 189 601 30 166 146 139 451 30 116 96 89 301 30 4255 2974 1895
Bilje 207 190 188 585 80 157 140 138 435 80 107 90 88 285 80 4108 2857 1821
Postojna 171 165 156 492 81 121 115 106 342 81 71 65 56 192 76 3279 2163 1224
Kocevje 152 155 138 446 32 102 105 88 296 32 53 55 38 146 26 3130 2031 1100
Ratece 129 130 129 388 45 79 80 79 238 44 31 33 29 93 30 2612 1654 842
Lesce 156 153 149 458 45 106 103 99 308 45 56 53 49 158 40 3193 2098 1171
Slovenj Gradec 152 154 146 452 46 102 104 96 302 46 52 54 46 152 38 3171 2086 1154
Brnik 161 160 149 471 50 111 110 99 321 50 61 60 49 171 44 3278 2193 1252
Ljubljana 176 176 171 523 59 126 126 121 373 59 76 76 71 223 57 3740 2580 1588
Sevno 169 164 172 505 62 119 114 122 355 62 69 64 72 205 58 3396 2274 1318
Novo mesto 171 175 162 508 62 121 125 112 358 62 71 75 62 208 59 3632 2486 1501
Crnomelj 189 185 148 522 54 139 135 98 372 54 89 85 50 224 54 3826 2682 1681
Bizeljsko 179 187 168 534 76 129 137 118 384 76 79 87 68 234 74 3739 2590 1602
Celje 161 171 153 485 47 111 121 103 335 47 61 71 53 185 44 3427 2301 1338
StarSe 171 173 160 504 53 121 123 110 354 53 71 73 60 204 51 3596 2466 1489
Maribor 172 173 169 514 58 122 123 119 364 58 72 73 69 214 56 3637 2491 1508
Maribor-letalis¢e 167 171 158 496 40 117 121 108 346 40 67 71 58 196 38 3504 2372 1403
Murska Sobota 168 172 161 501 60 118 122 111 351 60 68 72 61 201 58 3547 2412 1436
Veliki Dolenci 174 173 174 520 74 124 123 124 370 74 74 73 74 220 71 3529 2402 1438

LEGENDA:

(I [ 1T —dekade in mesec Te> 0 °C,

Vm —odstopanje od mesecnega povprecja (1951-94) Te> 5 °C,

* —ni podatka Te> 10 °C —vsote efektivnih temperatur zraka na 2 m, nad temperaturnimi pragovi 0, 5in 10 °C
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Povsod po Sloveniji je bila tudi mesecna akumulacija temperature zraka precej nad povprecjem
(preglednica 4). Le zadnji dan septembra so nebo na zahodu in severu drzave prekrili oblaki, a dezja
skorajda ni bilo. Ozracje je razburkal mocan veter, Se posebno na ajdovskem in na Obali, kjer je Se
dodatno izsusil kmetijska tla. Vegetacijski primanjkljaj vode je na Obali ob koncu septembra presegel
500 mm. V Prekmurju in na Stajerskem pa je, za razliko od prej$njih let, znasal le —38 mm
(preglednica 2) .

September je tudi mesec dozorevanja plodov. Jagode ¢rnega bezga, lesniki, zelod, glog in divji kostan;j
in plodovi bukve. Cas zorenja ni bistveno odstopal od povpre¢ja. V kro$njah listavcev pa je zelena
vztrajala vse do konca meseca. Le v Zgornje Savski dolini, Trenti, na Cerkljanskem, pa tudi ponekod v
prekmurskih ravnicah pa je v zadnji tretjini novembra zacelo rumeneti listje lipe, lipovca, breze in
bukve.

RAZLAGA POJMOV
TEMPERATURA TAL

Dekadno in mesec¢no povprecje povprecnih dnevnih temperatur tal v globini 2 in 5 cm; povpre€na dnevna tempe-
ratura tal je izraCunana po formuli: vrednosti meritev ob (7h + 14h +21h)/3; absolutne maksimalne in minimalne
terminske temperature tal v globini 2 in 5 cm so najnizje oziroma najviSje dekadne vrednosti meritev ob 7h, 14h,
in 21h.

VSOTA EFEKTIVNIH TEMPERATUR ZRAKA NAD PRAGOVI 0, 5in 10 °C: %(Td — Tp);
Td — average daily air temperature; Tp — 0 °C, 5 °C, 10 °C;

Tes> 0, 5, 10 °C — sums of effective air temperatures above 0, 5, 10 °C

ABBREVIATIONS

Tz2 soil temperature at 2 cm depth ( °C)

Tz5 soil temperature at 5 cm depth ( °C)

Tz2 max maximum soil temperature at 2 cm depth ( °C)
Tz5 max maximum soil temperature at 5 cm depth ( °C)
Tz2 min minimum soil temperature at 2 cm depth ( °C)

Tz5 min minimum soil temperature at 5 cm depth ( °C)

od 1.1. sum in the period — 1% January to the end of the current month
Vm declines of monthly values from the averages ( °C)
L, I, .M decade, month

LTA Long-term average

SUMMARY

On the Littoral soil water balance constantly worsened even in September due to strong
evapotranspiration and precipitation shortage. Such situation forced olives ripening. The start of
harvest one month in advance in relation to the normal was expected. In most other agriculture
regions of Slovenia soil water stress was detected temporarily with some exceptions on the local level.
Exception was Pomurje region where this season situation indicated nearly normal soil water supply
due to regular and abundant precipitation.
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PODNEBNE SPREMEMBE IN POTREBA PO PRILAGAJANJU

NANJE
CLIMATE CHANGE AND NEED TO ADAPT TO CHANGING ENVIRONMENT

Tanja Cegnar

izpuS¢anjem toplogrednih plinov (TGP) v ozracje. V zafetku minulega stoletja je bil glavni vir

energije premog, po 2. svetovni vojni pa je glavni vir energije in hitre gospodarske rasti postala
razmeroma poceni nafta. Z njeno uporabo je tudi izpui¢anje TGP v ozragje hitro naraséalo. Se danes je
nafta najpomembne;jsi vir energije; obnovljivi viri in jedrska energija v svetu predstavljajo le manjsi
delez proizvedene energije, prav tako zemeljski plin in biomasa. Ker imajo TGP dolgo Zivljenjsko
dobo, se bo ogrevanje ozracja v naslednjih desetletjih nadaljevalo in morali se bomo prilagoditi
neizbeznemu delu podnebnih sprememb. Tudi ¢e bi povsem ustavili izpuscanje toplogrednih plinov v
ozracje, bi se le-to Se naprej ogrevalo in ob dosezenem ravnovesju bi bila povprecna svetovna
temperatura 1,4 °C visja, kot je bila v zacetku minulega stoletja. Z ukrepi za zmanjSevanje izpustov
TGP lahko ogrevanje in druge posledice podnebnih sprememb omejimo na stopnjo, ki nam ne bo
povzrocila neobvladljive Skode. Prizadevanjem Evropske unije za omejevanje izpustov TGP se je
pridruzila tudi Slovenija, za prilagajanje pa mora vsaka drzava in lokalna skupnost poskrbeti predvsem
sama. Le za povodja, ki si jih deli ve¢ drzav, je jasno izrazena potreba po mednarodno usklajenih
prilagoditvenih ukrepih.

Podnebje se spreminja hitreje, kot se je kdajkoli v preteklosti, za kar smo vec¢inoma krivi ljudje z

Podnebje je ze od nekdaj odlocCilno vplivalo na bivanje ljudi in njihov Zivljenjski slog; skozi vso
zgodovino Clovestva se je odrazalo v nacinu gradnje, poljedelstvu, izboru domacih Zivalih, gostoti
poseljenosti, razpolozljivosti vodnih virov, obi¢ajih ljudi, prehranjevalnih navadah in zdravju. V
dvajsetem stoletju je tehnoloski razvoj zagotovil obilico energije, omogocil lahek dostop do fosilnih
goriv, prinesel drugacen nacin gradnje, povecal mobilnost, nabor gojenih rastlin in omogocil boljse ter
obilnejse pridelke. Ob hitrem tehnoloskem razvoju se je zdelo, da smo si podredili naravo.

2 1*.'_"‘_
ATy,

Slika 1. Promet je pomemben vir TGP
Figure 1. Traffic significantly contributes to GHG emissions
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Vzroki za podnebne spremembe in vioga TGP

V zadnjih dveh desetletjih pa so znanstveniki zbrali trdne dokaze, da ljudje s svojim delovanjem
spreminjamo kemicno sestavo ozracja. Ozracje je zmes plinov; nekateri med njimi vpijajo in sevajo
toplotne Zzarke. Prav ti plini prispevajo k ugodnim toplotnim razmeram na zemeljskem povrsju s tem,
da zadrzujejo toploto v blizini zemeljskega povrSja. Brez toplogrednih plinov v ozradju bi se
povpreéna temperatura iz sedanjih 15 °C znizala za okoli 33 °C; temperatura —18 °C pa bi bila za
sedanje oblike zivljenja neustrezna. S tem, ko smo ljudje s svojo dejavnostjo zvisali koncentracijo
TGP v ozracju, smo okrepili u¢inek tople grede.

Koncentracija TGP je predvsem zaradi uporabe fosilnih goriv zacela strmo nara$cati in lastnosti
ozradja in podnebja so se za¢ele spreminjati. Tudi Cetrto poro¢ilo Medvladnega odbora za podnebne
spremembe (IPCC, http://www.ipcc.ch/) navaja, da gre prav vecji vsebnosti TGP v ozrac¢ju pripisati
pretezni del opazenih sprememb podnebja, ki obsegajo dviganje povpreéne temperature zemeljskega
povrsja, prerazporeditev padavin, pogostej$e in mocnejSe vremenske in podnebne ekstreme, vkljucno s
poplavami in susSo, taljenje ledenikov in polarnih ledenih pokrovov ter dvig morske gladine.

Seveda ima podnebje tudi naravno spremenljivost, ki temelji na astronomskih dejavnikih (spremembe
elipse, po kateri se Zemlja giblje okoli Sonca, spremembe nagiba zemeljske osi, precesija zemeljske
osi), preoblikovanje in premikanje celin. Vendar se te spremembe dogajajo zelo pocasi (¢asovna skala
100.000 let) in jih z vidika prilagajanja in blaZzenja podnebnih sprememb lahko zanemarimo. Imamo
tudi vplive, ki so primerljivi z zivljenjsko dobo ljudi; to so spremembe v sevanju Sonca — predvsem
cikli son¢nih peg in mocni vulkanski izbruhi, ki vnasajo v ozracje veliko prasnih delcev in lahko
svetovno ozra¢je ohladijo za leto ali celo za nekaj let. Z vidika blazenja podnebnih sprememb je
pomemben zgolj od ¢loveka povzrocen delez sprememb podnebja, z vidika prilagajanja pa moramo
upostevati tudi naravno spremenljivost in ne le spremembe, za katere je kriv clovek.

Definicija podnebnih sprememb

Okvirna konvencija Zdruzenih narodov za podnebne spremembe (UNFCCC) in Medvladni odbor o
podnebnih spremembah (IPCC) uporabljata za opredeljevanje podnebnih sprememb razlicni
definiciji. Po definiciji IPCC lahko podnebne spremembe povzrocajo tako naravni procesi kot tudi
antropogeni dejavniki. Eden kljuénih vidikov porocil IPCC je odkriti, v kak$ni meri in na kakSen nacin
naravni in antropogeni dejavniki vplivajo na podnebne spremembe ter kako so z njimi povezani.

V UNFCCC uporabljajo izraz »podnebne spremembe« izklju¢no za spremembe, ki jih je povzrocil
¢lovek, naravne dejavnike pa opredeljujejo kot del podnebne nestanovitnosti (spremenljivosti). Taka
uporaba izraza »podnebne spremembe« v Okvirni konvenciji Zdruzenih narodov za podnebne
spremembe, ki se razlikuje od znanstvene definicije, vnasa zmedo med lai¢no in strokovno javnost.

Angleski izraz »mitigation« v sloven§¢ini prevajamo kot »blaZenje« in ga uporabljamo izklju¢no za
napore za zmanjsanje izpustov TGP. Angleski izraz »adaptation« prevajamo kot »prilagajanje« in ga
uporabljamo za ukrepe omilitve ucinkov podnebnih sprememb, predvsem za dvig odpornosti in
sposobnosti odzivanja na ucinke in posledice podnebnih sprememb. Nabor mogocih prilagoditvenih
odzivov je zelo velik in sega od Cisto tehnoloskih reSitev (npr. obramba pred poplavljanjem rek in
morja), prek spremembe vedenjskih vzorcev, do upravljavskih (npr. spremenjene prakse kmetovanja)
in politi¢nih odlocitev (npr. prostorski predpisi). Dejstvo pa je, da se moramo Se vedno spopasti z
visokimi okoljskimi, gospodarskimi, informacijskimi in druzbenimi ovirami, ovirami pri ukrepanju in
vedenjskimi vzorci, ki zavirajo izvajanje ukrepov za prilagajanje spremembam.

Gospodarski vidik podnebnih sprememb

Da je spreminjanje podnebja resen problem, so enotnega mnenja svetovna, evropska in slovenska
politika, strokovna in lai¢na javnost. Posebno pozornost so podnebne spremembe pritegnile po objavi
Sternovega porocila o gospodarskih posledicah podnebnih sprememb (Stern, http://www.hm-
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treasury.gov.uk/sternreview _index.htm), v katerem so podnebne spremembe in njihovi ucinki
finan¢no ovrednoteni. Glavno sporo¢ilo tega dokumenta je, da lahko z odlo¢nimi ukrepi prepre¢imo
najhujse posledice podnebnih sprememb. Finan¢ni vloZek enega odstotka bruto druzbenega proizvoda,
ki je potreben za ucinkovito zmanjSevanje izpustov TGP, je neprimerno manjsi, kot bodo izgube za
svetovno gospodarstvo, ki bodo ob neukrepanju letno okoli 5 % druzbenega proizvoda.
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Slika 2. Predvidene posledice za razli¢ne poraste temperature glede na obdobje pred industrijsko dobo (prirejeno

po Stern, 2006)
Figure 2. Consequences of global warming (adapted from Stern, 2006)

Ce upostevamo $irsi krog moznih posledic, se ocenjene izgube povzpnejo na petino druzbenega
proizvoda. Ce ne bomo ustrezno ukrepali, lahko podnebne spremembe resno prizadenejo razvoj. Brez
ukrepov za zmanjSevanje izpustov TGP lahko njihova koncentracija ze Cez tri desetletja doseze
dvakratno predindustrijsko koncentracijo, do konca stoletja pa bi to lahko povzrocilo dvig povprecne
svetovne temperature prek 5 °C, kar bi bilo zelo nevarno, saj taka temperaturna razlika ustreza razliki
v povpreéni temperaturi med zadnjo ledeno dobo in sedanjostjo. Ocenjujejo, da bodo v srednji Evropi
mocni nalivi, ki so imeli do sedaj stoletne povratne dobe, imeli sredi stoletja petnajstletno povratno
dobo, ob koncu stoletja pa bi se zgodili do dvakrat v desetletju.

Cilji in ukrepi za omejitev podnebnih sprememb

Evropski svet in parlament sta potrdila zavezo Evropske unije, da je potrebno porast svetovne
temperature omejiti na 2 °C nad temperaturo predindustrijske dobe, da bi spremembe ohranili v mejah
znosnega (EEA, 2007). Da bi dosegli zastavljeni cilj, bi morali izpusti TGP dose¢i po najnovejsih
izradunih vrh Ze leta 2015, kar je s politiénega vidika povsem nerealno. Se pred nedavnim je veljalo,
da bi morali vrh izpustov doseci pred letom 2025. Do sredine stoletja bi se morali izpusti zmanjSati na
polovico izpustov iz leta 1990, za industrializirane drzave pa bi moralo biti zmanjSanje do sredine
stoletja kar 95 %. Glede na dosedanje naras¢anje izpustov se zdi tako zmanjSanje tezko uresni¢ljivo.
Ob tem velja izpostaviti dejstvo, da je ze omejitev porasta povprecne svetovne temperature za 2 °C
slab kompromis, saj bodo nekatera obmocja Ze ob taki omejitvi nepopravljivo prizadeta, med njimi so
prav gotovo mali oceanski otoki.
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Slika 3. Poletni obseg ledu na Arktiki je bil najmanjsi leta
2007, tudi leta 2008 ga je bilo nekoliko manj kot letos, vendar
se trend kréenja polarnega ledu nadaljuje. Opazovanja
kaZejo, da je bil letoSnji najmanjSi obseg doseZzen 12.
septembra. Na sliki je z rdeo €rto oznacen povprecen obseg
polarnega ledu v obdobju 1979-2000. (Vir: National Data
Snow Center v Boulderju)

Figure 3. Sea ice extent, 12 September 2009 (Source:
National Data Snow Center, Boulder)

Medtem ko so za sprejemanje in izvajanje ukrepov blaZenja podnebnih sprememb glavni motiv
mednarodne obveznosti, bi morali za vodilni motiv prilagajanja na podnebne spremembe prepoznati
zagotavljanje varnosti in varovanje kakovosti zivljenja na lokalni, pokrajinski in drzavni ravni. Vecina
evropskih drzav je Ze sprejela drzavno strategijo prilagajanja na podnebne spremembe. V
mednarodnem merilu pa sta za Evropo vodilna dokumenta Zelena in Bela knjiga Evropske povezave o
prilagajanju na podnebne spremembe.

Kako se bodo kazale podnebne spremembe

Izracuni in predvidevanja kazejo, da posledice sprememb podnebja ne bodo porazdeljene enakomerno,
ampak bodo nekatera obmod¢ja bolj prizadeta od drugih. Ze sedaj podatki kazejo, da je ogrevanje v
Evropi nekoliko vecje, kot je v svetovnem povprecju; obmocje Alp se ogreva Se nekoliko hitreje od
ostale Evrope. Svetovno ogrevanje za 5 °C bi se na obmo¢ju Alp odrazalo s 7 do 8 °C. Se moénejse bi
bilo ogrevanje v okolici severnega pola, kjer bi se temperatura dvignila za okoli 16 °C, obmocje
Amazonije, Kanada in severovzhod ZDA bi bili 10 °C toplejsi. Napovedi kazejo nadpovprecno
ogrevanje za obmocje Sredozemlja in juzne Evrope tudi v prihodnje, predvsem poleti pa tudi obcuten
upad padavin. Vi§ja temperatura in manj padavin pa seveda pomeni suso in pomanjkanje vode.
Najbolj verjetna ocena dviga morske gladine do konca stoletja je okoli 1 m, Stevilne zagovornike pa
ima tudi dvig za 1,4 m.

Vendar nas ne bi smelo skrbeti zgolj narascanje temperature, ampak prav tako tudi druge spremembe.
Med njimi je zakisljevanje oceanov, ki bo vplivalo na vrstno sestavo planktona; to lahko vpliva na
prehrambeno verigo, koralni grebeni pa bi se pocasi stopili. Hitra izguba biotske raznovrstnosti je
nepovratna sprememba, ogrozeni so Stevilni ekosistemi. Skrbeti nas bi moralo taljenje ledenikov, ki
predstavljajo dragocen vodni vir in napajajo Stevilne reke. V srednji Evropi Ze opazajo porast
avgusta in septembra. Ti trendi bodo v prihodnje Se mocnejsi. Take spremembe lahko temeljito
spremenijo razmere, saj podnebje vpliva na videz pokrajine, rastlinstvo in Zzivalstvo, razpoloZzljivost
vodnih virov, dolo¢ajo naravno sposobnost okolja za prenasanje obremenitve z onesnazevali in
njihovo naravno izlo¢anje oziroma razkroj.

Lokalno spremembe podnebja krepimo tudi ljudje s posegi v okolje, posledice so navadno nezazelene.
Najbolj znana lokalna sprememba podnebja je toplotni otok v mestih. V velikih velemestih so
spremembe zaradi urbanizacije primerljive s spremembami podnebja, ki jih v svetovnem merilu
pricakujemo ob koncu stoletja. Seveda lahko s premisljenimi posegi v okolje lokalne podnebne
razmere tudi izboljSamo in ne le poslabSamo.
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Slika 4. Polovica ¢lovestva Ze Zivi v mestih in
delez se bo Se poveceval. Mesta so ranljiva
na podnebne spremembe

Figure 4. Already half of the population lives
in urbanized environment. Cities are vulne-
rable to climate change

Pogosto spregledano dejstvo je tudi, da je vecina procesov, ki spremljajo spreminjanje podnebja,
nelinearnih. Prav tako spremembe ne bodo porazdeljene enakomerno in bodo najbolj prizadeta
obmocja, ki so Ze sedaj izpostavljena dokaj neugodnim podnebnim razmeram. Su$na obmocja bodo Se
bolj suha, na Ze zdaj dobro namoc¢enih obmocjih bo padavin Se ve¢. Cirkulacija zraka se bo v zmernih
geografskih Sirinah okrepila. Premalo je izpostavljena pri¢akovana vecja spremenljivost podnebja, ki
jo opazamo in ob¢utimo kot vremenske in podnebne ekstreme. Nalivi in neurja z mo¢nimi sunki vetra
ter toco, suSe, vroCinski valovi, hitri prodori mrzlega zraka in z njimi hitre spremembe toplotnih
razmer bodo v prihodnje Se pogostejsi in mocnejsi. Prav nalivi in obilne padavine so vzrok za Stevilne
¢loveske zrtve, poplave, pogosto pa tudi za prozenje zemeljskih plazov. Ob tem radi pozabljamo, da je
sodobna druzba, kljub visoki stopnji tehnoloskega razvoja, vse bolj ranljiva. Morda najvecji problem
za razvite drzave pa bodo predstavljali »podnebni migranti«, torej ljudje, ki bodo zaradi sprememb v
naravnem okolju prisiljeni zapustiti domace deZele in si poiskati dom drugje. Samo v delti Nila bi dvig
morske gladine za 1 m povzrocil preseljevanje 10 milijonov ljudi. V deltah azijskih veletokov pa lahko
govorimo o stotinah milijonov ljudi, ki bodo prisiljeni iskati nov dom. Se prej kot dvig morske gladine
bo preseljevanje sprozilo pomanjkanje vode; predvsem pitna voda je Ze marsikje na svetu postala
prava dragocenost in bo v bodoce to Se bolj.

Spremljanje razmer v Sloveniji
Delovanje v povezavi s podnebnimi spremembami na Agenciji RS za okolje delimo na:

e spremljanje stanja podnebja in njegovega vpliva na okolje v celoti sloni na meteoroloskem,
agrometeoroloSkem, hidroloskem in ekoloskem spremljanju razmer;

e spremljanje izpustov TGP in prizadevanja za njihovo zmanj$evanje;
pripravo strokovnih podlag, s pomocjo katerih se bomo prilagajali spremembam v nasem
okolju.

Za spremljanje sprememb podnebja morajo biti meritve e posebej natan¢ne. Zelo pomembno je, da ne
spreminjamo okolice merilnega mesta, kjer je potrebno meritve opravljati tako, da z merilnimi
instrumenti in nainom opravljanja meritev zagotavljamo med seboj primerljive izmerke v daljSem
¢asovnem obdobju. Prav z ohranjanjem merilnega postopka, instrumenti in okolico merilnega mesta
imamo veliko tezav, $e najve¢ s spremembami v okolici merilnega mesta. Spremljanje razmer
vkljuéno z vrednotenjem izmerjenih vrednosti opravlja Agencija RS za okolje.
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Predvidevanja, kako se bodo podnebne spremembe kazale po pokrajinah in krajevno, otezujejo
prepletanje gorskega, celinskega in sredozemskega podnebja ter geografske znacilnosti slovenskega
prostora. Tudi meritve temperature v Sloveniji kazejo podobne spremembe, kot jih zasledimo v svetu
in Evropi, saj povprecna temperatura postopoma naras¢a, povecanje pa je najbolj opazno v zadnjih
dvajsetih letih. Seveda segrevanje ozra¢ja ni edina posledica, skrbijo nas tudi spremembe zra¢nih
tokov, vremenskih vzorcev, spremembe razporeditve in koli¢ine padavin ter pogostost in moc
nevarnih vremenskih dogodkov. Najbolj nazorno nam spreminjanje podnebja dokazuje kréenje
ledenikov, najbolj boleCe pa nas na spremembe podnebja opozarjajo vremenske ujme.
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Slika 5. Potek povpre¢ne letne temperature zraka v obdobju 1951-2008 in 10-letno drsee povprecje (debele

Crte) ter povprecje primerjalnega obdobja 1961-1990 (&rna ¢&rta)
Figure 5. Mean annual temperature, 10-year moving average and the 1961-1990 normals
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Slika 6. Stevilo vrog&ih poletnih dni (rdedi stolpci), desetletno drsede povpredje (rdeda &rta) in povpregje
primerjalnega obdobja 1961-1990 (¢rna &rta), ko podnebne spremembe Se niso bile tako opazne; obdobje 1951—
2008

Figure 6. Number of hot summer days, moving average and the 1961-1990 normals

Zaradi podnebnih sprememb bo verjetno v prihodnje omejena varovalna vloga gozda, kar lahko
prispeva k povecanju neugodnih geomorfoloskih procesov, kot so zemeljski plazovi in hudourniske
poplave. Podnebne spremembe bodo resna groznja nasi bogati biotski pestrosti. Zelene zime so vse
pogostejse, morska gladina narasca, Ze do zdaj suSna obmocja postajajo Se bolj susna, obilne padavine
pa povzrocajo poplave in zemeljske plazove. Rastline se na toplejSe ozracje odzivajo s podaljSanjem
vegetacijske dobe, zato so ranljivej§e za pomladansko pozebo. Skoda, ki nam jo povzroé¢ajo izredni
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vremenski in podnebni dogodki, strmo narasca predvsem zaradi vse drazje infrastrukture in ker
izrabljamo tudi obmod¢ja, ki jih naSi predniki zaradi vecje izpostavljenosti naravnim silam niso
intenzivno izkoriscali.
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Slika 7. Stevilo zimskih ledenih dni v obdobju 1951-2008, 10-letno drseée povpreéje (modra &rta) in povpredje
obdobja 1961-1990

Figure 7. Number of days with negative maximum daily temperature, 10-year moving average and the 1961-1990
normals
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Slika 8. Stevilo dni s snezno odejo v zimah 1951/52-2008/9 in 10-letno drsee povpredje (debele &rte) ter
povprecje primerjalnega obdobja 1961-1990 (&rna ¢rta)
Figure 8. Number of winter days with annual temperature, 10-year moving average and the 1961-1990 normals

Ceprav v biltenu Agencije RS za okolje (ARSO) sproti porotamo o odklonih od dolgoletnega
povprecja in nevarnih ter izrednih vremenskih dogodkih, na kratko povzemamo nekaj najbolj
odmevnih dogodkov v zadnjih letih. V zadnjem obdobju nas je presenetilo izjemno vroce poletje 2003,
ki je kmetijstvo prizadelo s hudo suso, tezave so bile tudi zaradi nizkih pretokov rek in na
severovzhodu drzave zaradi znizanja nivoja podtalnice. Izjemne so bile tudi topla in razmeroma suha
jesen 2006, rekordno mila zima 2006/7, ki jo je oznaCevala tudi skromna snezna odeja, in topla
pomlad 2007. Obdobje od septembra 2006 do avgusta 2007 je bilo najtoplejse 12-mese¢no obdobje
doslej. Prav tako pa mrzla in sneZena zima 2005/6 dokazuje, da ogrevanje ozracja ne poteka
enakomerno in se hkrati veca tudi spremenljivost. To dokazuje tudi junij 2006, ki se je zacel z
neobicajno hladnim in deZevnim vremenom, v drugi polovici meseca pa nas je zajel vrocinski val.
Rezultati projekta Prudence nakazujejo, da lahko najveCje spremembe padavin in temperature v
prihodnje pricakujemo poleti (http://prudence.dmi.dk/), ko naj bi bilo padavin manj, temperatura pa
naj bi bila opazno vis§ja, pozimi naj bi bilo ogrevanje nekoliko manj izrazito, padavin pa naj bi bilo
celo nekoliko vec.

Se bolj kot spremembe povpreénih vrednosti spremenljivk, ki opisujejo vreme, nas skrbijo spremembe
v pogostosti in jakosti ekstremnih dogodkov. Stevilo vro¢ih dni v zadnjih desetletjih nara$¢a, prav tako
ne beleZzimo izjemno nizkih temperatur. Nekatera obmocja ze kazejo razlike v pogostosti nalivov.
Stevilo dni s padavinami nad 20 mm kaZe tendenco nara¢anja na Gori¢kem in Kozjanskem; njihovo
Stevilo upada v Slovenskem Primorju, Alpah in na Dinarskem obmodju. Stevilo dni z nevihto kaZze
porast v ve¢jem delu vzhodne Slovenije in upad na preteznem delu juzne Slovenije, opazamo pa, da so
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mocne nevihte v zadnjih letih pogostejse. Pricakujemo, da bodo moc¢ni kratkotrajni nalivi v prihodnje
pogostejsi.
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Slika 9. Poletne padavine in 10-letno povpre€je (modra €rta) ter povprecje primerjalnega obdobja 1961-1990
(€rna &rta)
Figure 9. Summer precipitation, 10-year moving average and the 1961-1990 normals

Susa, zlasti kmetijska, je v Sloveniji znan in dobro opisan pojav. V preteklih stoletjih in desetletjih so
obcasno nastopila leta, ko je v obcutljivih fazah rasti kmetijskih pridelkov zaradi pomanjkanja padavin
ter poveCanih izgub zaradi izhlapevanja iz tal in rastlin prislo do zmanjSanja pridelka, v¢asih pa
pridelka sploh ni bilo. Vendar v preteklosti ni bilo potrebe po obseznejSem namakanju kmetijskih
povrsin.

500 500
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400
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Slika 10. Zimske padavine in 10-letno povprecje (modra ¢rta) ter povprecje primerjalnega obdobja
Figure 10. Winter precipitation, 10-year moving average and the 1961-1990 normals

Kmetijska susa je v Sloveniji del naravne spremenljivosti podnebja, njeno jakost pa lahko ocenimo z
razliko med vsoto padavin in izgubo vode zaradi izhlapevanja in dihanja rastlin (evapotranspiracije) v
vegetacijskem obdobju. Ta pokazatelj je Se jasnejsi, ¢e pri oceni izgub privzamemo, da so tla in
rastline dobro preskrbljene z vodo (potencialna evapotranspiracija). Ceprav pojav su$e ni novost, se je
v zadnjem ¢asu pogostost susnih let povecala. Preseneca predvsem to, da se pojavi susa v rastnem
obdobju tudi v zaporednih letih. Spomin na vroca in su$na zgodnja poletja 2006 in 2007 je Se vedno
ziv. Leto 2008 si bomo zapomnili predvsem po hudih poletnih neurjih z mo¢nim vetrom in toco; bilo
je toplejse od dolgoletnega povprecja (1961-1990) in za razliko od prej$njih let dobro preskrbljeno s
padavinami. Tudi v rastnem obdobju, od aprila do oktobra, je bila bilanca vode v tleh (padavine —
izhlapevanje), pozitivna. Izjemi sta bili le obalno obmocje in severovzhodni del Slovenije, kjer je vode
v tleh obcasno primanjkovalo. Tudi poletje 2009 se je vpisalo v zgodovino po mocnih poletnih
neurjih, ki so najbolj prizadela vzhodni del drzave.

Ledeniki kot pokazatelj podnebnih sprememb

Ledeniki so nazorni pokazatelji sprememb podnebja, odzivajo se na padavine, temperaturo, sonc¢no
obsevanje in veter. Oba ledenika v Sloveniji sta zaradi nizke lege na podnebne spremembe zelo
obcutljiva. Triglavski ledenik se je mo¢no zmanjsal ob koncu izjemno vrocega poletja 2003, v
naslednjih letih pa si je spet nekoliko opomogel. Ledenik se je s svojo povrsino (priblizno 0,7 ha)

43



Agencija Republike Slovenije za okolje

jeseni 2006 precej priblizal stanju iz leta 2003, ko je meril 0,7 ha, v letu 2007 pa je z 0,6 ha dosegel do
zdaj najmanj$o povrSino. Nadaljuje se tudi njegovo tanjSanje. Osrednji del ledenika je povsem
konkaven, debelina ledenika nikjer ne presega 5 do 6 m. Ob nadaljevanju podobnega trenda lahko
pri¢akujemo izginotje ledenika najkasneje v naslednjih 10 letih.

5
4 -
Slika 11. Spreminjanje obsega Triglavskega ledenika
3 (povrsina v ha), (Vir: kazalci okolja,
http://kazalci.arso.gov.si/?&data=indicator&ind_id=201
2 - &menu_group_id=8)
1 Figure 11. Size of Triglavski ledenik (glacier)
0 -
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Strokovne podlage za prilagajanje na spremembe podnebja

Podnebje in njegova vsakodnevna pojavna oblika vreme nam vedno znova dokazujeta, da sodobna
druzba z moderno tehnologijo Se zdale¢ ni tako neranljiva, kot si radi predstavljamo in kot bi si Zeleli.
Podnebje postaja vse bolj cenjen naravni vir in nasa naloga je, da ga v sedanji obliki, ki je ¢lovestvu
razmeroma prijazna, ohranimo tudi prihodnjim rodovom.

Tudi ob uspesSnih ukrepih in omejitvi porasta povprecne svetovne temperature na 2 °C bodo
spremembe podnebja opazne in potrebno se jim bo prilagoditi. Ze uvodoma smo omenili, da so
spremembe na naSem obmocju vecje, kot so v svetovnem povprecju.

Evropska komisija je leta 2007 objavila Zeleno knjigo o prilagajanju na podnebne spremembe (Zelena
knjiga — Prilagajanje podnebnim spremembam v Evropi — moznosti za ukrepanje EU, junij 2007,
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2007:0354:FIN:SL:HTML), ki ji je
aprila 2009 sledila Bela knjiga (Bela knjiga — Prilagajanje podnebnim spremembam: evropskemu
okviru za ukrepanje naproti, april 2009, http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri
=COM:2009:0147:FIN:SL:PDF) Ob spoznanju, da je prilagajanje prav tako potrebno in pomembno
kot blazenje podnebnih sprememb, je devet evropskih drzav v zadnjih nekaj letih sprejelo drzavne
strategije prllagajanja na podnebne spremembe (Danska, Finska, Nemcija, Francija, MadZarska,
Nizozemska, Spanija, Svedska, ZdruZeno kraljestvo), prva med njimi je bila Finska.

Vse vecji poudarek prilagajanju daje tudi Okvirna konvencija Zdruzenih narodov o podnebnih
spremembah (UNFCCC) v petletnem delovnem programu o vplivih, ranljivosti in prilagajanju na
podnebne spremembe, ki so ga potrdili na konferenci v Nairobiju novembra 2006. Tudi v dokumentu
Urada RS za makroekonomske analize in razvoj »Strategija razvoja Slovenije«, ki ga je Vlada RS
sprejela 23. junija 2006, so omenjene podnebne spremembe, in sicer ne le na podrocju blazenja,
ampak tudi prilagajanja. Kot podrocji prilagajanja sta posebej izpostavljena kmetijstvo in gozdarstvo;
med podrocji vkljuéevanja okoljevarstvenih meril v sektorske politike in potrosniske vzorce pa
prilagajanje gospodarstva in poselitve podnebnim spremembam.

Prilagajanje podnebnim spremembam je sklop dejavnosti, ki ga je treba v Sloveniji Se uveljaviti in mu
dodeliti primerno mesto v vseh sektorskih strategijah. Seveda zgolj prilagajanje v sektorskih okvirih in
brez medsektorske usklajenosti ne bo obrodilo pri¢akovanih rezultatov. Na tem podro¢ju caka
Ministrstvo za okolje in prostor Se veliko dela, velika pa so pri¢akovanja tudi do novoustanovljene
Sluzbe za podnebne spremembe.
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Pri pripravi strokovnih podlag za prilagajanje ima Agencija RS za okolje (ARSO), ki je organ v
sestavi Ministrstva za okolje in prostor, zelo pomembno vlogo. S prvimi projekti smo zaceli pred
nekaj leti, ko je bila izdelana prva ocena ranljivosti slovenskega kmetijstva na podnebne spremembe.
Ni nakljucje, da so se prizadevanja najprej zacela v kmetijstvu, saj je povezava med vremenom in
kmetijstvom splo$no priznana, agrometeorologija pa ze dolgo uveljavljena interdisciplinarna veda. V
zadnjih letih in predvsem z Belo knjigo o prilagajanju pa je prevladalo spoznanje, da so skoraj vsi
gospodarski sektorji ranljivi na podnebne spremembe in se bodo morali nanje prilagajati. V letu 2006
so se zacela sistemati¢na prizadevanja za oceno ranljivosti Slovenije na podnebne spremembe, kar je
podlaga za prilagajanje. Ob pomanjkanju ustreznih finan¢nih in ¢loveskih virov so rezultati na
podrocju prilagajanja skromni. Ministrstvo za okolje in prostor ima pripravljen osnutek Drzavne
strategije prilagajanja na podnebne spremembe, ki ga bo potrebno Se dopolniti in sektorsko uskladiti.
Se najdlje je na podro&ju prilagajanja Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, ki mu je
Vlada poleti 2008 potrdila predloZzeno Strategijo prilagajanja slovenskega kmetijstva in gozdarstva
podnebnim spremembam.

Slika 12. Kmetijstvo je med najbolj ranljivimi sektorji na podnebne spremembe
Figure 12. Agriculture is among the most vulnerable sectors

Podnebne spremembe niso le groznja, ampak tudi priloznost za prestrukturiranje ter spremembe v
nacinu Zivljenja in izrabi naravnih danosti, h katerim pristevamo tudi podnebje. Podnebje in vreme
namre¢ posredno ali neposredno vplivata prakticno na vse dejavnosti. Kljub velikanskemu
tehnoloskemu napredku, in tudi zaradi njega, jim $e nismo kos in pomenijo resno groznjo, s katero se
bo ¢lovestvo $e dolgo spoprijemalo. So posledica ¢lovekovega razvrednotenja okolja in ponoven resen
opomin zaradi nepremisljenega, preve¢ brezskrbnega poseganja v okolje.

Zgodnje upostevanje spreminjajocega se podnebja dolgorocno prinasa varnejSo uporabo in prihranek
sredstev. V primerjavi z mednarodnimi prizadevanji za zmanjSevanje koncentracije TGP so pri
prilagajanju vecina dejavnosti in odlo€itev prepuscene drzavam. V Sloveniji je Ze bilo narejenih nekaj
ozko usmerjenih Studij o ranljivosti za podnebne spremembe, sistemati¢ne raziskave pa so Sele na
zacetku. Nalogo otezuje podnebna raznolikost Slovenije in s tem posebna ranljivost posameznih
pokrajin, posameznih gospodarskih dejavnosti in drugih delov druzbe. Prilagajati se bo potrebno na
pogostejSe in mocnejSe izredne vremenske dogodke, kot so neurja, pozebe, Zled, toca, visja
temperatura zraka, intenzivnej$i nalivi in dalj$a su$na obdobja, a tudi na posledice vremenskih
dogodkov, kot so poplave in plazovi ter pozarna ogrozenost naravnega okolja. S podnebnimi
spremembami so povezani tudi migracijski tokovi, razSirjenost in zivljenjski cikel Zuzelk ter
razSirjenost rastlinskih in zivalskih bolezni. Poostriti bo treba ukrepe za preprecevanje vnosa novih
bolezni in Skodljiveev ter tujih vrst, ki lahko ogrozijo prezivetje domacih vrst rastlin in zivali.
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Slika 13. Razvoj in Sirjenje Skodljivcev in bolezni, ki jih
prenasajo zuzelke, je mo¢no odvisno od podnebnih razmer
Figure 13. Insects propagation is highly dependent on
climatic conditions, so it is also spread of vector borne
diseases

Zelo pomembna in odgovorna naloga je napovedovanje izrednih meteoroloskih in hidroloskih
dogodkov ter opozarjanje nanje. To nalogo opravljata v okviru ARSO Drzavna meteoroloska in
Drzavna hidroloska sluzba. Pogostost oziroma intenziteta teh dogodkov se ob podnebnih spremembah
pri nas dokazano povecCuje. Zavarovalni§tvo je panoga, ki je prav tako zelo ranljiva na podnebne
spremembe, ob pravilno zasnovani strategiji pa lahko odigra pomembno vlogo pri vzpodbujanju
prilagajanja na podnebne spremembe. V povezavi s podnebnimi spremembami se na novo zastavlja
tudi vloga prostorskega planiranja. Ze brez upostevanja posledic podnebnih sprememb velik del
Slovenije ogrozajo plazovi in hudourniske poplave. Obseg potencialno ogrozenih obmocij se bo v
prihodnje vecal, kar bi morali v prostorskih nacrtih nujno upostevati.

Ocenjujemo, da v kmetijstvu pozitivni vplivi ne bodo odtehtali negativnih in bo kmetijska pridelava v
prihodnje drazja. PospeSeno uvajanje ekoloSkega kmetovanja lahko pomembno pripomore k
zmanjSevanju vpliva podnebnih sprememb.

Povecala se bo ze tako visoka ogrozenost zaradi hitrih poplav, na drugi strani pa se lahko zaradi
daljSih susnih obdobij pojavijo tezave pri preskrbi z vodo, predvsem v Primorju in severovzhodnem
delu Slovenije. Dolgoro¢no si je treba prizadevati za zmanj$anje konéne porabe vode in zmanjSevati
izgube v vodovodnih sistemih. Zaradi mo¢nejsih nalivov se bosta povecala erozija in razvrednotenje
delov naravnega okolja. Obala je ogrozena zaradi dviga morske gladine in moznih vplivov na morske
rastline in zivali zaradi vi§je temperature vode ter biokemic¢nih sprememb. Z najve¢jim izzivom
prilagoditve podnebnim spremembam se sreuje zimskoSportni turizem. Pri oskrbi z energijo lahko
pri¢akujemo povecanje porabe v poletnih mesecih.

Slika 14. Obalna obmoé¢ja bo ogrozal dvig morske
gladine; tudi visoke plime ob nizkem zracnem pritisku in
jugu bodo pogostejse

Figure 14. Coastal zones are particularly vulnerable to
climate variability and change. Key concerns include sea
level rise, land loss, changes in maritime storms and
flooding, responses to sea level rise and implications for
water resources

Pri¢akujemo veCinoma negativne vplive na zdravje in pocutje ljudi. Podaljsala se bo sezona
pojavljanja fotokemi¢nega smoga; pricakujemo tudi ojacane obremenilne ucinke ob vro¢inskih
valovih. Sprememba podnebja lahko povzro¢i tudi vecjo prostorsko razprostranjenost ter
povecanje populacije gostiteljev in prenasalcev bolezni, na primer klopov. Ranljivost prebivalstva
bo stopnjeval tudi vse vecji delez starostnikov med prebivalstvom.

Potrebna bo ocena skupnih posledic podnebnih sprememb in medsebojnih ucinkov ukrepov
prilagajanja na posameznih gospodarskih podro¢jih. Ze izdelane ocene bo treba redno dopolnjevati z
novimi spoznanji o spreminjanju podnebja in nara$¢anju njegove spremenljivosti. Zaskrbljujoca je
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slaba povezava med politiko in raziskavami na podro¢ju prilagajanja na podnebne spremembe.
Pogosto potrebe politike prehitevajo razvoj znanja in razumevanja pojavov in njihovih medsebojnih
povezav ter stranskih ucinkov. Prav tako so raziskave pogosto preveC razdrobljene, resorsko
neusklajene, izsledki pa niso predstavljeni tako, da bi bili politikom in ostalim deleznikom v procesu
odloc¢anja neposredno uporabni. Slovenija tudi ni bila vklju¢ena v projekt CIRCLE, ki je bil namenjen
izmenjavi znanja in skupnemu financiranju raziskav na podro¢ju prilagajanja na podnebne
spremembe.

Kaj se lahko naué€imo od tistih, ki ze imajo strategijo prilagajanja na podnebne
spremembe

Trenutno sta najpomembnejSa ukrepa prilagajanja na podnebne spremembe informiranost in
ozaves$canje javnosti o podnebnih spremembah, njihovih u€inkih ter o nacinih, kako jih omiliti.

Evropska unija (EU) je v Beli knjigi fazo priprave za sprejem strategije za prilagajanje (v kateri bo
pridobila in analizirala podatke o ranljivosti sektorjev na posledice podnebnih sprememb oz.
vzpostavila bazo znanja kot temelj za oblikovanje ukrepov na ravni EU) razpotegnila do leta 2012.
Enako bi veljalo tudi v Sloveniji najprej oceniti ranljivost posameznih sektorjev in nato predlagati
ustrezne ukrepe. Evidentiranju in ocenjevanju primernosti ukrepov naj bi sledilo odloc¢anje o izbiri
ukrepov, ki se medresorsko izkljucujejo. Z dosezenim soglasju med resornimi ministrstvi bo hkrati
dolocena vsebina drzavne strategije prilagajanja na podnebne spremembe. Po sprejetju strategije s
strani primerne drzavne institucije bo sledila faza vklju¢evanj ukrepov v sektorske programe in
predpise.

Dosedanje aktivnosti so bile sektorsko nepovezane in pragmati¢ne. Veliko je tudi nerazumevanja, kaj
je prilagajanje, poleg tega je bilo prilagajanje dolgo oznaeno za manj pomembno od blazenja.
BlaZenje in prilagajanje morata biti usklajena in si ne smeta nasprotovati, ampak se podpirata in
medsebojno krepita. Prilagajanje zahteva vecjo interdisciplinarno podporo, je za implementacijo tezje
in skriva pasti nepredvidenih povratnih u€inkov in zank v znatno vecji meri, kot je to zaznati pri
blazenju. Prav tako je dejavnik negotovosti pomembno vecji in bolj otezuje konkretne akcije. Za
prilagajanje je opravljenih manj Studij stroSek/korist. Tezava je tudi v druzbeni sprejemljivosti
nekaterih ukrepov in stroskov prilagajanja v primerjavi s trenutnimi potrebami in zahtevami (standard,
zagotavljanje nizke stopnje brezposelnosti, trenutnih gospodarskih koristi, raba prostora in
nasprotujoci si interesi ... ), posebej je to izpostavljeno, ker ni mednarodne obveznosti na podrocju
prilagajanja, ki bi mu zagotovila ustrezno prioriteto.

Vecina prilagajanja poteka na drzavni, pokrajinski in lokalni ravni, saj mora biti prilagajanje primerno
dejanskim razmeram podrocja, na katerem poteka. Tu se sreCujemo s pomanjkanjem ustreznih
strokovnih podlag z zadovoljivo prostorsko in tudi ¢asovno loc¢ljivostjo. Ker bodo nekatere akcije
potekale na ravni drzave, nekatere na pokrajinski, druge na lokalni ravni, bo potrebno zagotoviti, da
dejanje prilagajanja na enem obmocju ne bo poslabsalo razmer na drugem.

Ker Slovenija Se nima sprejete drzavne strategije prilagajanja na podnebne spremembe, se lahko
marsikaj nau¢imo iz primerov drugih drzav, ki so s tem zacele Ze mnogo pred nami. Pretok informacij
in izmenjavo izkuSenj med drzavami pod okriljem Evropske agencije za okolje zagotavlja neformalna
interesna skupina za ranljivost in prilagajanje, ki se srecuje dvakrat letno, s ciljem, da udelezenci
izmenjajo izkuSnje in trende ter izkuSnje o pristopih, ki so ucinkoviti ali pa vnasajo slabosti in
zastranitve.

Povodi za sprejetje strategij prilagajanja so bili doslej v drzavah Evropske unije dokaj heterogeni, prav
tako pristopi. VeCina strategij je nastajala z vrha navzdol, ¢eprav vsi priznavajo, da je najboljsi model
razvoja od vrha navzdol in iz baze proti vrhu — torej kombiniran pristop. Ta je zelo pomemben, ker
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zagotavlja sprejemanje strategije s strani deleznikov in robustnosti za primer sprememb v vladi.
Glavni povodi za razvoj drzavne strategije so bili:

Ucinki vremenskih ekstremnih dogodkov

EU politika (Zelena in Bela knjiga)

Ocenjen gospodarski stro§ek v primeru neukrepanja
Pobude in zahteve nevladnih organizacij

Zgledi drugih drzav

UNFCCC

Zaznavanje priloZnosti ob prilagajanju

Pobude privatnega sektorja

Mediji

Znanstvena spoznanja

Ojacevalci procesa za izdelavo strategije prilagajanja:

Politi¢na volja

Posamezniki z izku$njami in znanjem kot gonilna sila
Razpolozljivost ¢loveskih in finan¢nih virov

Dovolj trdna strokovna in znanstvena osnova za ukrepanje
Primeren Cas za razvoj in sprejetje

Usklajenost in nenasprotovanje drugim politikam

Dobro sodelovanje med ministrstvi

Kako naprej

V osemdesetih letih je znanost vso pozornost namenjala poznavanju podnebnega sistema; v
devetdesetih se je pridruzila raziskava vplivov in blazenja. V vecji meri se je zacelo strokovno
raziskovalno delo o prilagajanju na pokrajinski in lokalni ravni sredi tega desetletja — vzporedno z
razvojem modelov za podnebne projekcije z vecjo locljivostjo.

Komunikacija in ozave$canje sta bistvena za zagotavljanje podpore drzavnim ukrepom za prilagajanje
in za razvoj sposobnosti prilagajanja. Prav tako tudi za prepoznavanje groznje in izbor najboljsih
odzivov ter proucitev stranskih u¢inkov ukrepov na druge sektorje, seveda tudi za iskanje ojacitvenih
in povratnih povezav med procesi. Zastaviti ju je potrebno namenu ustrezno, zato se pristop razlikuje
od tistega za potrebe blazenja.

Vecnivojsko upravljanje je velika tezava v vecini drzav, prav tako vpletenost prilagoditvenih politik v
ostale sektorske politike na vseh nivojih. To je verjetno vecji izziv kot zgolj iskanje tehni¢nih resitev.
Strategija mora vsebovati nacrte in postopke za ocenjevanje, posodobitve in udejanjanje drzavne
prilagoditvene strategije. Politicno soglasje ni dovolj, potrebni so tudi konkretni nacrti, ki bi
zagotavljali fleksibilen nabor ciljev in kazalnikov za porocanje in spremljanje ucinkovitosti. Prav tako
moramo imeti nabor mehkih instrumentov za olajSanje in vzpodbujanje, a tudi ukrepe za utrditev
prilagajanja (na primer v primeru, ko placnik ukrepov ni tisti, ki so mu namenjeni blagodejni ucinki
prilagajanja).

Ob koncu je potrebno izpostaviti, da moramo v strategiji prilagajanja predvideti tudi trajen vir
finan¢nih sredstev za izvajanje prilagoditvenih ukrepov. ARSO pripravlja velik del strokovnih podlag
za prilagajanje na podnebne spremembe, z zgodnjim opozarjanjem na nevarne ekoloske,
agrometeoroloske, hidroloske in vremenske dogodke pa izvaja tudi enega izmed najpomembnejsih
kratkoro¢nih ukrepov prilagajanja na podnebne spremembe.
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PRETOKI REK V SEPTEMBRU
Discharges of Slovenian rivers in September

Igor Strojan

eptember je bil hidrolosko suh mesec. Po koritih slovenskih rek je v povprecju preteklo trideset
odstotkov manj vode kot navadno.

Casovno spreminjanje pretokov
Pretoki rek so se septembra dvakrat oziroma trikrat povecali. Visokovodne konice so bile z izjemo na
Muri in Dravi ter na Savi v zgornjem toku podpovpreéne. V zadnjem delu meseca so se pretoki rek
zmanjsevali.

Primerjava znacilnih pretokov z obdobjem

Najvecji mesecni pretoki so bili od 4. do 6. septembra. Visokovodne konice so bile veCinoma
podobne najmanjSim v dolgoletnem primerjalnem obdobju (slika 3 in preglednica 1).

Srednji pretoki rek so bili najvecji na Muri, Dravi in v zgornjem toku Save (slika 3 in preglednica 1).

Najmanjsi pretoki so bili v celoti $tirinajst odstotkov manjsi kot navadno. Prostorska porazdeljenost
malih pretokov je bila dokaj raznolika. Pretoki rek so bili na vecini rek najmanjSi zacetne dni
septembra (slika 3 in preglednica 1).

SUMMARY

Discharges at Slovenian rivers were in September 30 percent lower if compared to discharges of long
term period 1971-2000.
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Slika 1. Razmerja med srednjimi pretoki rek septembra 2009 in povpre€nimi srednjimi septembrskimi pretoki v

dolgoletnem primerjalnem obdobju

Figure 1. Ratio of the September 2009 mean discharges of Slovenian rivers compared to September mean dis-

charges of the long-term period
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Figure 2. The September 2009 discharges of Slovenian rivers

Slika 2. Pretoki slovenskih rek septembra 2009
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Slika 3. Veliki (Qvk), srednji (Qs) in mali (Qnp) pretoki septembra 2009 v primerjavi s pripadajo€imi pretoki v dol-
goletnem primerjalnem obdobju. Pretoki so podani relativno glede na povprecja pripadajocih pretokov v dolgolet-

nem obdobju

Figure 3. Large (Qvk), medium (Qs) and small (Qnp) discharges in September 2009 in comparison with characte-
ristic discharges in the long-term period. The given values are relative with regard to the mean values of small,
medium and large discharges in the long-term period
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Preglednica 1. Veliki, srednji in mali pretoki septembra 2009 in znadilni pretoki v dolgoletnem primerjalnem obdobju
Table 1. Large, medium and small discharges in September 2009 and characteristic discharges in the long-term pe-

riod
REKA/RIVER | POSTAJA/ Qnp nQnp | sQnp | vQnp
m¥s dan | m¥s m’/s m®/s
MURA G. RADGONA 160 3 54,8 97,0 167
DRAVA BORL+FORMIN 265 2 89,3 153 265
DRAVINJA VIDEM 1,5 1 0,8 33 7,6
SAVINJA VELIKO SIRJE 10,0 4 6,5 12,9 25,1
SOTLA RAKOVEC 2,5 3 0 1,4 4.1
SAVA RADOVLJICA 17,0 3 7.4 14,3 25,6
SAVA SENTJAKOB 33,0 1 21,4 34,7 60,0
SAVA HRASTNIK 50,0 4 39,9 65,4 115
SAVA CATEZ 67,0 2 52,5 93,8 214
SORA SUHA 36 28 2,6 53 10,4
KRKA PODBOCJE 48 4 7,0 15,0 457
KOLPA RADENCI 6,4 1 39 8,2 20,9
LJUBLJANICA |[MOSTE 3,9 14 43 12,8 55,5
SOCA SOLKAN 18,0 13 14,1 26,7 49,3
VIPAVA DOLENJE 12 27 2,0 3,0 5,0
IDRIJCA PODROTEJA 1,8 4 0,8 1,8 2,9
REKA C. MLIN 03 28 0,3 0,8 1,8
Qs nQs sQs vQs
MURA G. RADGONA 287 89,4 144 280
DRAVA BORL+FORMIN 446 170 264 422
DRAVINJA VIDEM 4,1 1,6 8,8 26,9
SAVINJA VELIKO SIRJE 29,0 9,9 37,1 92,8
SOTLA RAKOVEC 3,2 1,0 6,9 29,6
SAVA RADOVLJICA 54,1 19,9 38,1 69,5
SAVA SENTJAKOB 76,9 32,0 70,9 147
SAVA HRASTNIK 103 55,7 143 292
SAVA CATEZ 135 76,9 210 516
SORA SUHA 5,9 4,9 14,9 448
KRKA PODBOCJE 7.4 9,8 40,8 114
KOLPA RADENCI 10,7 6,2 37,6 105
LJUBLJANICA |MOSTE 57 8,4 38,0 108
SOCA SOLKAN 64,5 22,8 73,2 166
VIPAVA DOLENJE 1,5 3,0 10,4 23,0
IDRIJCA PODROTEJA 2,0 1,4 6,4 18,3
REKA C. MLIN 1,0 0,5 3,2 9,9
Qvk nQvk sQvk vQvk
MURA G. RADGONA 691 5 121 381 913
DRAVA BORL+FORMIN 1593 5 272 717 | 1628
DRAVINJA VIDEM 28,4 5 9,1 59,1 206
SAVINJA VELIKO SIRJE 206 5 38,9 290 990
SOTLA RAKOVEC 6,0 6 3,3 53,9 244
SAVA RADOVLJICA 211 5 43,1 174 451
SAVA SENTJAKOB 298 5 77,9 329 918
SAVA HRASTNIK 256 5 112 462 859
SAVA CATEZ 393 5 149 771 2873
SORA SUHA 22,0 17 17,2 122 334
KRKA PODBOCJE 14,0 19 12,9 141 315
KOLPA RADENCI 29,0 18 12,3 323 820
LJUBLJANICA |MOSTE 19,0 17 24,8 150 352
SOCA SOLKAN 205 4 38,6 567 | 1411
VIPAVA DOLENJE 3,6 17 21,0 65,7 164
IDRIJCA PODROTEJA 5,0 17 2,7 61,6 176
REKA C. MLIN 3,0 17 1,1 31,9 151
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Legenda:
Explanations:

Qvk veliki pretok v mesecu-
opazovana konica

Qvk the highest monthly discha-
rge-extreme

nQvk najman;jsi veliki pretok v obdobju

nQvk the minimum high discharge in a
period

sQvk sredniji veliki pretok v obdobju

sQvk mean high discharge in a period

vQvk najvecji veliki pretok v obdobju

vQvk the maximum high discharge in
period

Qs srednji pretok v mesecu-
srednje dnevne vrednosti

Qs mean monthly discharge-daily
average

nQs najmanjsi srednji pretok v ob-
dobju

nQs the minimum mean discharge in
a period

sQs sredniji pretok v obdobju

sQs mean discharge in a period

vQs najvedji srednji pretok v obdobju

vQs the maximum mean discharge in
a period

Qnp mali pretok v mesecu-srednje
dnevne vrednosti

Qnp the smallest monthly discha-
rge-daily average

nQnp najman;jsi mali pretok v obdobju

nQnp  the minimum small discharge in
a period

sQnp srednji mali pretok v obdobju

sQnp mean small discharge in a
period

vQnp najvecji mali pretok v obdobju

vQnp the maximum small discharge in

a period



TEMPERATURE REK IN JEZER V SEPTEMBRU
Temperatures of Slovenian rivers and lakes in September

Barbara Vodenik

eptembra je bila povprecna temperatura izbranih povrSinskih rek 14,2 °C, obeh najvecjih jezer

pa 18,6 °C. Temperatura rek je bila glede na vecletno primerjalno obdobje v povpre¢ju za

1,2 °C, temperatura jezer pa za 1,3 °C vi§ja. Glede na prej$nji mesec so se reke ohladile v
povprecju za 2,4 °C, jezeri pa za 4,0 °C.

Spreminjanje temperatur rek in jezer v septembru

Temperature vecine izbranih rek so v prvih dneh septembra nekoliko narasle in dosegle najvisje
vrednosti Cetrtega septembra. Sledila je hitra ohladitev, ki je bila posledica hladne fronte z obilnimi
padavinami. Znizanje temperature je najbolj opazno na Savinji v Laskem, kjer se je voda v enem
dnevu ohladila za 5,6 °C. Temperature rek so se nato do sredine meseca nekoliko zvisale, nakar je
sledila Se ena manj izrazita ohladitev. Temperature se vse do konca meseca niso ve¢ bistveno
spreminjale. Od opisanega poteka odstopa le temperatura Idrijce v Podroteji, ki se ves mesec skoraj ni
spreminjala. Potek temperature Bohinjskega in Blejskega jezera je bil na zacetku meseca enak kot pri
rekah. Obe jezeri sta se nato ves mesec z manjSimi nihanji pocasi ohlajali. Blejsko jezero je bilo od
Bohinjskega v povprecju toplejse za 3,6 °C.
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Slika 1. Temperature slovenskih rek in jezer, izmerjene vsak dan ob 7:00, v septembru 2009
Figure 1. The temperatures of Slovenian rivers and lakes in September 2009 measured daily at 7:00 AM
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Slika 2. Temperature slovenskih rek in jezer, izmerjene vsak dan ob 7:00, v septembru 2009
Figure 2. The temperatures of Slovenian rivers and lakes in September 2009, measured daily at 7:00 AM

Primerjava znacilnih temperatur voda z veéletnim obdobjem

NajnizZje mesecne temperature rek v septembru so bile 1,9 °C, obeh jezer pa 1,5 °C visje od
obdobnih vrednosti. Najnizje temperature rek so bile od 8,0 °C (Kamniska Bistrica v Kamniku) do
18,0 °C (Krka v Podbocju). Najnizja temperatura Blejskega jezera je bila 19,0 °C, Bohinjskega pa
14,0 °C. Najvecje odstopanje od dolgoletnega povprecja je opaziti pri Krki v Podbocju in sicer za

5,4 °C.

Srednje mesefne temperature izbranih rek so bile od 9,2 °C (Kamniska Bistrica v Kamniku) do
19,3 °C (Krka v Podbocju). Povprecna temperatura rek je bila 14,2 °C, kar je za 1,2 °C vec¢ od dolgo-
letnega povpre¢ja. Povpre¢na temperatura Blejskega jezera je bila 20,4 °C, Bohinjskega pa 16,8 °C,
kar je za 0,9 °C, oziroma 1,7 °C ve¢ od dolgoletnega povprecja, Najvecje odstopanje od dolgoletnega
povprecja je opaziti pri Savinji v Laskem in sicer za 5,0 °C.

NajviSje mesecne temperature rek so bile glede na vecletno primerjalno obdobje v povprecju za
1,2 °C, temperaturi jezer pa za 3,0 °C vi§ji. Najvi§je temperature rek so bile od 11,5 °C (Kamniska
Bistrica v Kamniku) do 22,0 °C (Krka v Podbocju). Najvisja temperatura Blejskega jezera je bila
23,6 °C, Bohinjskega pa 21,6 °C, kar je 2,1 °C, oziroma 4,0 °C ve¢ od dolgoletnega povprecja.
Najvecje odstopanje od dolgoletnega povprecja je opaziti pri Krki v Podbocju in sicer za 3,1 °C.
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Preglednica 1. Nizke, srednje in visoke temperature slovenskih rek in jezer v septembru 2009 ter znacilne
temperature v vecletnem obdobju
Table 1. Low, mean and high temperatures of Slovenian rivers and lakes in September 2009 and characteristic
temperatures in the multiyear period

TEMPERATURE REK / RIVER TEMPERATURES

MERILNA
September September
REKA /RIVER [POSTAJA/ . .
2009 obdobje/period
MEASUREMENT
STATION Tnk nTnk sTnk vTnk
°C dan| °C °C °C
MURA G. RADGONA 12,3 8 | 10,0 11,8 14,2
SAVINJA VELIKO SIRJE 144 7 6,0 12,0 153
SAVA RADOVLJICA 10,7 7 7.3 89 11,2
SAVA SENTJAKOB 18 7 86 106 13,4
IDRIJCA PODROTEJA 10,8 18 8,0 8,8 9,5
K. BISTRICA KAMNIK 80 6 4,3 86 13,6
SAVINJA NAZARJE 10,2 7 7.1 92 11,2
SAVINJA LASKO 126 6 8,0 10,9 150
LJUBLJANICA [MOSTE 14,3 30 | 10,5 12,1 16,1
KRKA PODBOCJE 18,0 29 | 104 126 17,0
SORA SUHA 12,7 7 82 104 14,0
REKA CERKVEN. MLIN | 13,6 29 88 11,1 16,6
Ts nTs sTs vTs
MURA G. RADGONA 13,9 11,7 143 164
SAVINJA VELIKO SIRJE 15,8 128 155 189
SAVA RADOVLJICA 11,7 89 11,0 132
SAVA SENTJAKOB 13,3 11,0 12,7 149
IDRIJCA PODROTEJA 11,3 8,5 94 10,6
K. BISTRICA KAMNIK 9,2 57 10,3 15,6
SAVINJA NAZARJE 11,9 102 11,6 14,3
SAVINJA LASKO 19,3 11,3 14,3 18,0
LJUBLJANICA [MOSTE 15,3 12,3 145 17,7
KRKA PODBOCJE 19,3 125 157 19,5
SORA SUHA 14,1 10,9 12,8 15,6
REKA CERKVEN. MLIN 15,3 11,2 139 17,7
Tvk nTvk sTvk vTvk
MURA G. RADGONA 16,4 4 | 150 16,8 204
SAVINJA VELIKO SIRJE 19,7 4 | 151 18,8 20,8
SAVA RADOVLJICA 136 4 | 10,0 12,8 16,0
SAVA SENTJAKOB 16,3 4 | 132 145 16,2
IDRIJCA PODROTEJA 116 5 88 10,0 114
K. BISTRICA KAMNIK 15 4 72 121 16,6
SAVINJA NAZARJE 15,8 4 | 123 141 159
SAVINJA LASKO 198 4 | 140 17,3 19,6
LJUBLJANICA [MOSTE 172 3 | 13,8 16,8 20,6
KRKA PODBOCJE 220 1 |[140 189 237
SORA SUHA 16,7 4 | 126 150 17,9
REKA CERKVEN.MLIN | 17,5 4 | 128 16,8 21,6
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Legenda:
Explanations:

Tnk  najnizja nizka temperatura v mesecu /

the minimum low monthly temperature

nTnk najnizja nizka temperatura v obdobju / the
minimum low temperature of multiyear pe-
riod

sTnk srednja nizka temperatura v obdobju / the

mean low temperature of multiyear period

vTnk najviSja nizka temperatura v obdobju / the
maximum low temperature of multiyear pe-
riod

Ts srednja temperatura v mesecu / the

mean monthly temperature

nTs najnizja srednja temperatura v obdobju /
the minimum mean temperature of multi-

year period

sTs srednja temperatura v obdobju / the mean

temperature of multiyear period

vTs najviSja srednja temperatura v obdobju /
the maximum mean temperature of multi-

year period

Tvk  visoka temperatura v mesecu / the high-

est monthly temperature

nTvk najnizja visoka temperatura v obdobju / the
minimum high temperature of multiyear pe-
riod

sTvk srednja visoka temperatura v obdobju / the

mean high temperature of multiyear period

vTvk najvi§ja visoka temperatura v obdobju / the
maximum high temperature of multiyear

period

*

nepopolni podatki / not all month data
Opomba: Temperature rek in jezer so izmerjene ob
7:00 uri zjutraj.

Explanation: River and
measured at 7:00 A.M.

lake temperatures are
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TEMPERATURE JEZER / LAKE TEMPERATURES
MERILNA September
September )
JEZERO / LAKE |POSTAJA/ 2009 obdobje/
MEASUREMENT period
STATION Tnk nTnk sTnk vTnk
°C dan| °C °C °C
BLEJSKO J. MLINO 19.0 25| 154 176 20.0
BOHINJSKO J. [SVETI DUH 14.0 30 6.8 124 16.7
BLEJSKO J. MLINO 20.4 175 195 21.2
BOHINJSKO J. [SVETI DUH 16.8 112 151 19.0
Tvk nTvk sTvk vTvk
BLEJSKO J. MLINO 236 1 19.2 215 23.0
BOHINJSKO J. [SVETI DUH 216 3 [ 137 176 211
SUMMARY

In comparison with the temperatures of the multi-annual period, the average water temperatures of
Slovenian rivers and lakes in September were 1,2 °C and 1,3 °C higher, respectively.
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VISINA IN TEMPERATURA MORJA V SEPTEMBRU
Sea levels and temperature in September

Mojca Robi¢

orje je bilo v septembru nadpovpre¢no visoko. Vse znacilne viSine so bile nadpovprecne,
vendar nobena izjemna. Ob najvisji plimi so bili za krajsi ¢as poplavljeni najnizji predeli
obale. Srednja temperatura morja je bila nekoliko nad obdobnim povpre¢jem.

VisSina morja v septembru

Casovni potek sprememb viS§ine morja. Morje je bilo vec¢ino meseca nadpovprecno, z izjemo nekaj
dni v prvi polovici meseca.

Legenda:
Preglednica 1. Znacilne mese€ne vrednosti viSin
morja septemberu 2009 in v dolgoletnem obdobju  Explanations:
Table 1. Characteristical sea levels of September

2009 and the reference period SMV srednja meseéna visina morja je aritmeti¢na sredina urnih

Vareoaratoka postaia Tide gauge: visin morja v mesecu / Mean Monthly Water is the aritmetic
: average of mean daily water heights in month
Koper NVVV  najvisja vigja visoka voda je najvigja visina morja, odgitana
sep.09 sep 1960 - 1990 iz srednje krivulie urnih vrednosti / The Highest Higher High
min sr max Water is the highest height water in month.
cm cm cm cm NNNV  najnizja nizja nizka voda je najniZja vi§ina morja, od¢itana iz
SMV 223 191 215 227 srednje krivulje urnih vrednosti / The Lowest Lower Low
NVVV 301 267 290 355 Water is the lowest low water in month
NNNV 153 113 142 155 A amplitude / the amplitude
A 148 154 148 200

Slika 1. Odkloni srednjih dnevnih viSin morja v
septemberu 2008 od povprec€ne viSine morja v
obdobju 1960-1990 in odkloni srednjih dnev-
nih zraénih pritiskov od dolgoletnih povpre¢nih
vrednosti v septembru 2009.

Figure 1. Differences between mean daily sea
levels and the mean sea level for the period
1960—-1990; differences between mean daily
pressures and the mean pressure for the refe-
rence period in September 2009.

Odkl. visin motja (cm)

Odkl. zrag pritiskov (mb)

‘ = Odkloni vi§in morja = Odkloni zra¢nih pritiskov ‘

Primerjava z obdobjem. Srednja, najviSja in najnizja viSina morja v septembru 2009 so bile v
primerjavi z obdobjem 1960-90 nadpovprecne, vendar nobena ni dosegla najvisje obdobne vrednosti
(preglednica 1).

NajviSje in najniZje viSine morja. Najnizja gladina 153 cm je bila izmerjena 6. septembra ob 4:10,

najvisja, 301 cm pa 18. septembra ob 8:50. uri (preglednica 1 in slika 2). Morje je 18. septembra za
krajsi Cas poplavilo najnizje dele obale.
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vi$ina (cm)

Slika 2. Izmerjene urne (Hmer) in astronomske (Ha) viSine morja septembra 2009 ter razlika med njimi (Hres).
Izhodi$€e izmerjenih viSin morja je mareografska “ni¢la” na mareografski postaji v Kopru, ki je 3955 mm pod
drzavnim geodetskim reperjem R3002 na stavbi Uprave za pomorstvo. Srednja letna viSina morja v dolgoletnem

obdobju je 216 cm

Figure 2. Measured (Hmer) and prognostic »astronomic« (Ha) sea levels in September 2009 and difference

between them (Hres)
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Slika 3. Hitrost (Vv) in smer (Vs) vetra ter odkloni zra¢nega pritiska (dP) v septembru 2009
Figure 3. Wind velocity (Vv), wind direction (Vs) and air pressure deviations (dP) in September 2009
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Predvidene viSine morja v novembru 2009
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Slika 4. Predvideno astronomsko plimovanje morja v novembru 2009 glede na srednje obdobne viSine morja
Figure 4. Prognostic sea levels in November 2009
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Temperatura morja v septembru

Primerjava z obdobnimi vrednostmi. Vse znaéilne temperature morja v septembru so bile
nadpovprecne, nobena izjemna. Mesec se je zacel z nekajdnevnim obdobjem narascanja temperature,
ki ji je sledila moc¢na ohladitev. V desetih dneh se je morje ohladilo za 4.4 °C. V nadaljevanju meseca
se je temperatura le malo spreminjala in je bila obi¢ajna za september. Gibala se je med 22 in 23 °C
(slika 5, preglednica 2).

Temperatura (°C)
Globalno sevanje (W/mz)

Slika 5. Srednja dnevna temperatura zraka, globalno sevanje in temperatura morja v septembru 2009
Figure 5. Mean daily air temperature, sun radiation and sea temperature in September 2009

Temperatura morja Temperatura zraka ~ ——— Globalno sevanje ‘

Preglednica 2. Najnizja, srednja in najvi§ja srednja dnevna temperatura v septembru 2009 (Tmin, Tsr, Tmax) ter
najnizja, povpre¢na in najvisja srednja dnevna temperatura morja v 15-letnem obdobju 1992-2006 (Tmin, Tsr,
Tmax)

Table 2. Temperatures in September 2009 (Tmin, Tsr, Tmax), and characteristical sea temperatures for 15-years
period 1992-2006 (Tmin, Tsr, Tmax)

TEMPERATURA MORJA / SEA SURFACE TEMPERATURE
Merilna postaja / Measurement station: Koper
September September 1992-2006
2009
min sr max
°C °C °C °C
Tmin 21.3 16.5 19.9 223
Tsr 23.1 201 22.5 25.2
Tmax 26.3 22.3 24.0 27.9

SUMMARY

Sea level was higher than average of long term period, but not extreme. On the September the 18th,
the maximum 301 cm was reached and the lowest parts of the coast were flooded for short time. Sea
temperature was higher than average of long term period. Sea temperature was high in first ten days
of September and was lowering considerably. Sea temperature of the rest of September was stable,
between 22 and 23 °C.
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ZALOGE PODZEMNIH VOD V SEPTEMBRU 2009
Groundwater reserves in September 2009

Urska Pavli¢

pred tem, zelo razli¢no. Obmocij z obi¢ajnimi vodnimi zalogammi je bilo malo, prevladovale so

zelo nizke zaloge podzemnih vod, zabeleZena pa so bila tudi zelo visoka vodna stanja, ki so bila
vecinoma odraz poveCanega napajanja vodonosnikov z infiltracijo padavin iz meseca avgusta. Zelo
nizko vodno stanje je zajelo vodonosnike Vipavsko Soske doline, Cateikega, BreZiskega in
Sentjernejskega polja ter pretezne dele Kranjskega, Sorskega in Krikega polja. Vodnjaka v Stojncih na
Ptujskem polju in v Skopicah na Krskem polju sta presusila. Zelo visoke vodne zaloge so bile
septembra kljub podpovpre¢nim mesecnim padavinam zabeleZzene v delih Prekmurskega in Dravskega
poolja. Gladine vode na obm¢ju nizkega Dinarskega krasa so bile septembra zelo nizke. Vodnatost
izvirov Velikega Obrha, Bilpe in Krupe je tekom meseca le malo nihala. Casovno nekoliko bolj
dinami¢no hidrolosko stanje je bilo zabeleZeno na izviru Divjega jezera, vendar se tudi tam gladine
vode ze od julija naprej niso povzpele do dolgoletnega povpreéja. Nekoliko nad dolgoletnim
povpre¢jem je bila septembra le izdatnost Kamniske Bistrice, ki sodi v obmocje Alpskega krasa s
specifi¢nim hidroloskim rezimom.

S tanje zalog podzemnih vod v aluvialnih vodonosnikih je bilo septembra, podobno kot v mesecu

Na obmod¢ju aluvialnih vodonosnikov je septembra padlo manj padavin kot znaSa dolgoletno
povprecje za ta mesec. Najmanj so jih namerili na obmocju vodonosnikov spodnje Savinjske doline,
priblizno Cetrtino obicajnih vrednosti. Priblizno polovico normalnih vrednosti padavin so izmerili na
obmocju vodonosnikov Vipavske Soske doline ter na obmocju Ljubljanske in Murske kotline. Najvec
dezja je padlo na obmocju vodonosnikov Dravske kotline, kjer je padavinski primanjkljaj znasal manj
kot desetino obicajnih septembrskih vrednosti. Tudi v zaledjih kraskih izvirov je septembra padlo
manj padavin kot je znac¢ilno. Najmanj, priblizno eno tretjino obicajnih vrednosti, so jih namerili v
zaledju izvira Krupe, najvec, okrog dve tretjini normalnih koli¢in pa v zaledju KamniSke Bistrice.
Septembra so bile padavine izrazitejse v dveh padavinskih dogodkih, najve¢ dejzja je padlo v prvih
dveh dekadah meseca.

r e 2
= ] E = =

o: N. TriSi¢); desno: obmocje

Slika 1. Nizko vodno stanje ob koncu septembra 2009: levo: izviri Cabranke (fot
izvira Rakitnice (foto: U. Pavli¢)

Figure 1. Low water stage at the end of September 2009: Left: Cabranka springs (photo: N. Tri$ié); Right:
Rakitnica spring area (photo: U. Pavli¢)
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V aluvialnih vodonosnikih je septembra prevladovalo zniZevanje gladin podzemne vode. Najvecji
upad je bil z 242 centimetri zabelezen v Mostah na vzhodu Kranjskega polja. Na severnem delu
vodonosnika Kranjskega polja, ki se napaja predvsem z dotokom iz obrobja Kamniskih Alp, je upad
podzemne vode znaSal 227 centimetrov. Glede ne relativne vrednosti je bilo najvecje znizanje gladine
septembra zabelezeno v Bregu v spodnji Savinjski dolini, kjer se vodonosnik napaja predvsem z
infiltracijo iz reke Savinje. Na tem merilnem mestu je bilo izmerjeno 27 % znizanje glede na najvedji
razpon nihanja gladine na tem merilnem mestu. Velik relativni upad je bil z 22 % najvecjega razpona
nihanja na merilnem mestu zabeleZen tudi v Sentjakobu na Sentjernejskem polju. Dvig podzemne
vode je bil septembra zabelezen le na merilnih mestih v Catezu, kjer se je gladina zvisala za 4
centimetre, ter na merilnem mestu v Podgorju v vodonosniku doline Kamniske Bistrice, kjer je dvig
podzemne vode znasal 3 centimetre.

Na obmod¢ju ve¢jih aluvialnih vodonosnikov po Sloveniji je septembra prevladovalo znizanje gladin
podzemnih vod, zaradi Cesar je pri$lo do zmanjs$anja vodnih zalog.

Septembra so gladine vode na izvirih Alpskega krasa glede na dolgoletno povprecje nihale v obmocju
nekoliko nadpovpreénih vrednosti. Druga¢no sliko hidroloskega stanja je bilo mogoce spremljati na
obmocju izvirov Dinarskega krasa, kjer so bile tekom septembra gladine vode izvirov nizke. 1z
hidrogramov izvirov nizkega Dinarskega krasa v septembru ni bilo razvidnih izrazitejSih padavinskih
dogodkov. Zaradi podpovpreénega napajanja v zaledju izvirov so se gladine nizkega Dinarskega krasa
spustile do zelo nizkih vrednosti. V zadnjih dneh septembra so se z namenom ocenjevanja zalog
podzemnih vod v kraSko razpoklinskih vodonosnikih na Uradu za hidrologijo in stanje okolja izvedle
simultane meritve pretokov iztokov iz kraskega masiva GoteniSke gore (slika 1).

Dinarski kras spredstavlja obsezno krasko obmocje v Evropi, ki se razprostira preko Balkana do
Grcije. Krasko ozemlje je z namenom trajnostnega razvoja potrebno obravnavati kot celoto. Med 23.
in 26. septembrom 2009 so se v Plitvicah na Hrvaskem srecali raziskovalci krasa iz celotnega sveta, si
izmenjali znanja in ideje iz podrocja raziskovanja kraSkega ozemlja in potrdili dejstvo, da pri
proucevanju naravnih pojavov ni umetnih meja, kot so drzavne meje.

Slika 2. Posnetki iz strokovnih ekskurzij mednarodne konference o trajnostnem razvoju Dinarskega krasa v
Plitvicah — september 2009: Plitvicka jezera (levo) in masiv Velebit (desno)

Figure 2. Photographs from field trips on international conference of sustainability of the karst environment —
September 2009: Plitvice lakes (left) and Velebit massif (right)
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Urad za hidrologijo in stanje okolja
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Slika 3. Odklon izmerjene gladine podzemne vode od povprecja v septembru glede na maksimalni septembrski

razpon nihanja na postaiji iz primerjalnega obdobja 1990-2001

Figure 3. Deviation of measured groundwater level from average value in September in relation to maximal

September amplitude for the reference period 1990-2001
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Slika 4. Mediane mesec¢nih gladin podzemnih voda (m.n.v.) v letih 2006, 2007, 2008 in 2009 — rdeci krogci, v
primerjavi z znacilnimi percentilnimi vrednostmi gladin primerjalnega obdobja 1990-2001

Figure 4. Monthly medians of groundwater level (m a.s.l.) in years 2006, 2007, 2008 and 2009 — red circles, in
relation to percentile values for the comparative period 1990-2001

Stanje zalog podzemnih vod v aluvialnih vodonosnikih severovzhodne Slovenije je bilo septembra
bolj ugodno kot v istem mesecu pred enim letom, ko so bile na ve¢ini merilnih mest Prekmurskega
polja in v delih ApaSkega, Dravskega in Ptujskega polja zabeleZene zelo nizke gladine podzemne
vode. Na drugi strani je bilo letos stanje zalog manj ugodno kot septembra 2008 v vodonosnikih
Ljubljanske kotline, na Mirensko Vrtojbenskem polju ter v delih Krskega polja. Pred enim letom so v
teh vodonosnikih prevladovale normalne zaloge podzemnih vod.

SUMMARY

Diverse groundwater reserves was measured in September. In alluvial aquifers of Northeastern part of
the country, high and very high groundwater levels predominated. Unlike that, very low groundwater
reserves prevailed in other aquifers. Groundwater reserves of high Alpine karst were above longterm
average. In Dinaric karst aquifers groundwater were very low in September.
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Slika 5. Stanje vodnih zalog in nihanje gladin podzemne vode v mesecu septembru 2009 v najvecjih slovenskih aluvialnih vodonosnikih (obdelala: U. Gale, N. Tri$i¢)
Figure 5. Groundwater reserves and groundwater level oscillations in important alluvial aquifers of Slovenia in September 2009 (U. Gale, N. TriSi¢)
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Slika 6. Nihanje viSine vode na obmocju nekaterih kraskih izvirov po Sloveniji v zadnjih treh mesecih (obdelala: U. Gale, N. TriSi¢)

Figure 6. Water level oscillations in some karstic springs in last three months (U. Gale, N. TriSi¢)
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ONESNAZENOST ZRAKA
AIR POLLUTION

Andrej Segula

nesnazenost zraka v septembru 2009 se je glede na prejSnje tri mesece povecala, saj je
najdaljSe obdobje stabilnega vremena z manjSo prekinitvijo trajalo kar 12 dni.

Koncentracije delcev PM,, so bile $¢ vedno razmeroma nizke. Mejno vrednost 50 pg/m’ so
prekoracile na najbolj prometnem merilnem mestu Ljubljana-Figovec ter v Novi Gorici in na lokaciji
Maribor Tabor. Celoletno dovoljeno stevilo prekoracitev je bilo do konca septembra Ze presezeno na
merilnem mestu Ljubljana-Figovec, v veliko manj$i meri pa tudi v Zagorju in Trbovljah.

Onesnazenost zraka z zveplovim dioksidom je bila nizka. Obcasno se sicer pojavljajo nekoliko
povisane koncentracije na viSje lezeCih krajih okrog TE Sostanj in TE Trbovlje, vendar so tokrat
ostale pod mejnimi vrednostmi.

Pod dovoljeno mejo je bila kot obi¢ajno tudi onesnazenost zraka z dusikovim dioksidom, ogljikovim
monoksidom in benzenom. Povpre¢na mese¢na koncentracija in tudi najvi§ja urna koncentracija
dusikovih oksidov sta bili kot navadno izmerjeni na prometnem merilnem mestu v centru Ljubljane pri
Figovcu.

Koncentracije ozona so v septembru le Se v vi§jih legah in na Primorskem prekoracile mejno ciljno 8-
urno vrednost. Tako kot prejsnje leto je bilo tudi poletje v letu 2009 ugodno kar se ti¢e ozona, saj je

bila npr. urna opozorilna koncentracija komajda prekorac¢ena na Primorskem.

Porocilo smo sestavili na podlagi zacasnih podatkov iz naslednjih merilnih mrez:

Merilna mreza Podatke posredoval in odgovarja za meritve
DMKZ Agencija republike Slovenije za okolje (ARSO)
EIS TES, EIS TET, EIS TEB, Elektroinstitut Milan Vidmar
TE-TO Ljubljana, OMS Ljubljana
EIS Celje Zavod za zdravstveno varstvo Celje
MO Maribor Zavod za zdravstveno varstvo Maribor — Inétitut za varstvo okolja
EIS Anhovo Sluzba za ekologijo podjetja Anhovo
LEGENDA:
DMKZ Drzavna merilna mreza za spremljanje kakovosti zraka
EIS TES Ekologko informacijski sistem termoelektrarne Sostanj
EIS TET Ekolosko informacijski sistem termoelektrarne Trbovlje
EIS TEB Ekolosko informacijski sistem termoelektrarne Brestanica
EIS Celje Ekolosko informacijski sistem Mestne ob¢ine Celje
MO Maribor Merilna mreza Mestne ob¢ine Maribor
EIS Anhovo Ekolosko informacijski sistem podjetja Anhovo
OMS Ljubljana Okoljski merilni sistem Mestne ob¢ine Ljubljana
TE-TO Ljubljana Okoljski merilni sistem Termoelektrarne-Toplarne Ljubljana
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Merilne mreze: DMKZ, EIS TES, EIS TET, EIS TEB, MO Maribor
OMS Ljubljana, EIS Celje in EIS Krsko

Zveplov dioksid

Onesnazenost zraka z SO, je bila — razen obicajnih kratkotrajnih povisanj koncentracij na visje lezecih
krajih vplivnih obmo¢ij TE Sostanj in TE Trbovlje — nizka. Najvija urna koncentracija 188 pg/m’ je
bila izmerjena na Velikem Vrhu. Koncentracije SO, prikazujeta preglednica 1 in slika 1.

DusSikovi oksidi

Koncentracije NO; so bile povsod pod mejno vrednostjo. Kot vedno precej visje na mestnih merilnih
mestih, ki so pod vplivom emisij iz prometa. Tudi v septembru je bilo po onesnazenosti zraka z NO,
pri¢akovano na prvem mestu prometno merilno mesto Ljubljana-Figovec. Tu koncentracije dosezejo
skoraj enkrat viS§je mese¢no povpreCje kot na drugi najbolj prometni lokaciji v Mariboru.
Koncentracije dusikovih oksidov so povzete v preglednici 2 in na sliki 2.

Ogljikov monoksid

Koncentracije CO so bile na vseh mestnih merilnih mestih na enaki ravni in precej pod mejno 8-urno
vrednostjo. Prikazane so v preglednici 3. Najvi§je povpre¢ne 8-urne koncentracije so dosegle le 7 %
mejne vrednosti.

Ozon

Koncentracije ozona O; (preglednica 4 in slika 3) so v septembru zaradi nizje lege sonca nad obzorjem
in zaradi nizjih temperatur ze opazno nizje kot v visokem poletju. 8-urna ciljna vrednost je bila
prekoracena le Se v vi§je leZeCih krajih ter na Primorskem in na Obali. Tako kot lansko je bilo tudi
leto$nje poletje zaradi spremenljivega vremena in pogostih vzhodnih vetrov »skromno« z ozonom.
Urna opozorilna koncentracija je bila tako kot lansko leto prekoracena le petkrat — dvakrat na Otlici in
trikrat v Kopru.

Delci PMygin PM2’5

Razmeroma nizka onesnazenost zraka z delci se je nadaljevala tudi v septembru. Dvanajstdnevno
obdobje stabilnega vremena je bilo prekinjeno 25. septembra s precej moc¢nim severovzhodnim
vetrom, ki je prekinil narasc¢ajoci trend koncentracij in so tako komajda kje prekoracile mejno
vrednost.

Tako kot za ozon je bilo letosnje leto do konca septembra - predvsem po zaslugi vremenskih razmer -
ugodno tudi za onesnazenost zraka z delci PM o, saj npr. na obeh sicer zelo onesnazenih merilnih
mestih v Zasavju Ze od meseca maja ni bila prekora¢ena mejna dnevna koncentracija. Sicer je merilno
mesto Ljubljana Figovec je s 93 prekoraCitvami mejne koncentracije do konca septembra krepko na
prvem mestu (v celem letu je dovoljenih 35 prekoracitev), sledita pa Zagorje (39 prekoracitev) in
Trbovlje (37 prekoracitev).

Onesnazenost zraka z delci PM; in PM; 5 je prikazana v preglednicah 5 in 6 ter na slikah 4, 5 in 6.
Ogljikovodiki

Koncentracija benzena, za katero je predpisana mejna letna vrednost, je dosegla v septembru na
merilnem mestu Maribor slabih 30 % te vrednosti.
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Preglednice in slike

Oznake pri preglednicah/legend to tables:

% pod odstotek veljavnih urnih podatkov / percentage of valid hourly data

Cp povpre&na meseéna koncentracija v ug/m’ / average monthly concentration in pg/m’

Cmax maksimalna koncentracija v pg/m® / maximal concentration in pg/m’

>MV Stevilo primerov s prekorac¢eno mejno vrednostjo / number of limit value exceedances

>DV Stevilo primerov s prekoraceno dopustno vrednostjo (mejno vrednostjo (MV) s sprejemljivim preseganjem) /
number of allowed value (limit value (MV)plus margin of tolerance) exceedances

>AV Stevilo primerov s prekoraceno alarmno vrednostjo / number of alert threshold exceedances

>0V Stevilo primerov s prekora¢eno opozorilno vrednostjo / number of information threshold exceedances

>CV Stevilo primerov s prekoraceno ciljno vrednostjo / number of target value exceedances

AOT40  vsota [ug/m’.ure] razlik med urnimi koncentracijami, ki presegajo 80 pg/m’ in vrednostjo 80 pg/m’ in so
izmerjene med 8.00 in 20.00 po srednjeevropskem zimskem ¢asu. Vsota se racuna od 4. do 9. meseca. Mejna
vrednost za za§¢ito gozdov je 20.000 pg/m’.h

podr podro¢je: U-mestno, B—ozadje, T—prometno, R—podezelsko, I-industrijsko / area: U—urban, B-background, T—
traffic, R-rural, I-industrial

faktor korekeijski faktor, s katerim so mnozene koncentracije delcev PM;, / factor of correction in PM;y concentrations

* premalo veljavnih meritev; informativni podatek / less than required data; for information only

Mejne, alarmne in dopustne vrednosti koncentracij v ug/m3 za leto 2009:
Limit values, alert thresholds, and allowed values of concentrations in ug/m3 for 2009:

onesnazevalo 1 ura/1 hour 3ure/3 hours 8ur/8hours dan /24 hours leto/ year

SO, 350 (MV) " 500 (AV) 125 (MV)° 20 (MV)

NO, 200 (MV)? 400 (AV) 42 (DV)

NO, 30 (MV)

co 10 (MV)

(mg/m?)
benzen 5,5 (DV)
0; 180(0V), 120 (CV)® 40 (CV)
240(AV), AOT40

delci PMyq 50 (MV)* 40 (MV)

delci PMy;s 25 (MV)°

' vrednost je lahko presezena 24-krat v enem letu 3 _ yrednost je lahko presezena 3-krat v enem letu
— vrednost je lahko presezena 18-krat v enem letu * _vrednost je lahko presezena 35-krat v enem letu
— vrednost je lahko presezena 25-krat v enem letu - cilj za leto 2010 — $e ni sprejeto v slovensko zakonodajo

Krepki rdeci tisk v tabelah oznacuje prekoraceno §tevilo letno dovoljenih prekoracitev koncentracij.
Bold red print in the following tables indicates the exceeded number of the annually allowed exceed-
ences.
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Preglednica 1. Koncentracije SO, v pg/m3 v septembru 2009
Table 1. Concentrations of SOz in ug/m3 in September 2009

. mesec / 3ure/
MERILNA MREZA | postaja month 1 ura/1 hour 3 hours dan / 24 hours
>MV >MV
% pod Cp Cmax >MV  >od 1.jan. >AV Cmax >MV  >od 1.jan.
OMS Ljubljana Ljubljana Figovec 98 5 13 0 0 0 7 0 0
Ljubljana Bezigrad 84 0 12 0 0 0 3 0 0
Maribor center 88 0 5 0 0 0 1 0 0
Celje 90 2 19 0 0 0 5 0 0
DMKz Trbovlje 91 1 17 0 0 0 4 0 0
Hrastnik 95 3 25 0 0 0 6 0 0
Zagorje 94 9 18 0 0 0 13 0 0
Nova Gorica 95 3 12 0 0 0 5 0 0
TE-TO Ljubljana [ Vnajnarje 96 1 12 0 0 0 5 0 0
Sostan; 95 5 79 0 0 0 12 0 0
TopolSica 96 3 72 0 0 0 15 0 0
& Veliki Vrh 94 3 188 0 0 0 28 0 0
EIS TES Zavodnje 95 9 72 0 1 0 28 0 0
Velenje 95 1 30 0 0 0 5 0 0
Graska Gora 93 1 136 0 0 0 13 0 0
Pesje 96 2 6 0 0 0 4 0 0
Skale mob. 96 5 43 0 0 0 11 0 0
Kovk 96 11 73 0 1 0 25 0 0
EIS TET Dobovec 96 3 75 0 7 0 12 0 0
Kum 90 6 15 0 0 0 11 0 0
Ravenska vas 96 9 90 0 1 0 16 0 0
EIS TEB Sv.Mohor 78 18 50 0 0 0 33 0 0
Preglednica 2. Koncentracije NO2 in NOx v pg/m3 v septembru 2009
Table 2. Concentrations of NO2 and NOy in ug/m3 in September 2009
NO, NOy
. mesec / 3ure/ | mesec/
MERILNA MREZA month 1 ura/1 hour 3 hours month
>MV
postaja podr | % pod Cp Cmax >MV_ >od 1jan.| >AV Cp
OMS Ljubljana Ljubljana Figovec uT 98 54 124 0 4 0 100
Ljubljana Bezigrad uB 95 29 88 0 0 0 43
Maribor center uT 90 29 108 0 0 0 47
DMKZ Celje . uB 96 21 71 0 0 0 32
Trbovlje uB 91 12 54 0 0 0 32
M.Sobota Raki¢an RB 95 11 53 0 0 0 14
Nova Gorica uB 96 26 114 0 0 0 45
Koper UB 82 17 67 0 0 0 19
TE-TO Ljubljana Vnajnarje* RB
Zavodnje RB 89 3 28 0 0 0
EIS TES Skale mob. RB 96 6 27 0 0 0
EIS TET Kovk RB 85 5 52 0 0 0
EIS TEB Sv.Mohor RB 84 2 21 0 0 0
Preglednica 3. Koncentracije CO v m%/m3 v septembru 2009
Table 3. Concentrations of CO (mg/m”) in September 2009
MERILNA MREZA mesec / month 8 ur/ 8 hours
postaja podr % pod Cp Cmax >MV
Ljubljana Bezigrad* uB 79 0.3 0.7* 0*
Maribor center* uTt 81 0.5 0.7* 0*
DMKz Celje uB 96 0.4 0.7 0
Trbovlje UB 93 0.4 0.7 0
Krvavec RB 95 0.2 0.2 0
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Preglednica 4. Koncentracije Oz v pg/m3 v septembru 2009
Table 4. Concentrations of Oz in ug/m3 in September 2009

MEE%A':‘A postaja podr r;:sniﬁ/ 1ura/1 hour a\?;ulia 8 ur/ 8 hours
>CV
% pod Cp Cmax >0V >AV AOT40 Cmax >CV  >od 1. jan|
Krvavec RB 95 101 161 0 0 62182 139 6 92
Iskrba RB 96 46 157 0 0 42437 131 2 50
Otlica RB 96 91 173 0 0 58213 165 4 70
Ljubljana Bezigrad | UB 94 39 137 0 0 29746 118 0 27
DKMZ Maribor center® UB 83 40 95* 0* 0* 9767 84* 0~ 4
Celje UB 96 36 120 0 0 22601 105 0 20
Trbovlje uB 94 33 112 0 0 25547 91 0 25
Hrastnik SB 95 37 122 0 0 24864 105 0 22
Zagorje uTt 96 30 99 0 0 7763 82 0 0
Nova Gorica* UB 84 55 156* 0* 0* 32345 147* 2* 33
Koper UB 95 81 137 0 0 51018 127 4 60
M. Sobota Raki¢an | RB 96 46 138 0 0 29365 111 0 16
TE-TO Ljubljana Vnajnarje RB 96 77 137 0 0 39598 129 3 56
MO Maribor Maribor Pohorje RB 89 81 122 0 0 24613 115 0 19
EIS TES Zavodnje RB 95 81 128 0 0 37213 120 0 45
Velenje uB 94 42 121 0 0 32299 107 0 29
EIS TET Kovk RB 96 81 132 0 0 31951 123 1 41
EIS TEB Sv.Mohor RB 91 56 114 0 0 18877 103 0 16

Preglednica 5. Koncentracije delcev PMqp v pg/m3 v septembru 2009
Table 5. Concentrations of PMyj in ug/m3 in September 2009

MERILNA mesec dan /24 hours Kor.
MREZA MV faktor
postaja podr| % pod Cp Cmax >MV  Yod 1.jan.
DMKZ Ljubljana Bezigrad | UB 99 27 47 0 22 1.03
Ljubljana BF (R) uB 100 25 43 0 22
OMS Ljubljana Ljubljana Figovec uT 94 45 85 9 93 1.30
DMKZ Maribor center uT 100 33 48 0 20 1.00
MO Maribor Maribor Tabor UB 96 32 54 2 22 1.30
EIS Celje EIS Celje** uTt
Celje uB 100 27 45 0 28 1.00
Trbovlje uB 98 31 47 0 37 1.04
DMKZ Zagorje* uTt 67 25 42* 0* 39 1.00
M. Sobota Raki¢an | RB 91 28 49 0 22 1.10
Nova Gorica uB 99 34 55 3 12 1.00
Koper uUB 100 27 49 0 2 1.00
Iskrba (R) RB 83 16 33 0 5
TE-TO Ljubljana Vnajnarje RB 94 24 47 0 3
Pesje RB 99 27 46 0 12 1.00
EIS TES Skale mob. RB 99 27 51 1 13 1.30
EIS TET Prapretno RB 95 32 48 0 15 1.30
EIS Anhovo Morsko (R) RI 73 16 37 0 9
Gorenje Polje (R) RI 97 20 42 0 11

** Zaradi udarca strele do nadaljnega ni podatkov - merilnik je v popravilu / No data due to lightnig stroke — monitor is in repair
R) - koncentracije, izmerjene z referen¢nim merilnikom / concentrations measured with reference method
- koncentracije, izmerjene z merilnikom TEOM-FDMS/ concentrations measured with TEOM-FDMS
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Preglednica 6. Koncentracije delcev PM235 \Y pg/m3 v septembru 2009
Table 6. Concentrations of PM35in ug/m® in September 2009

MERILNA Cmax

MREZA postaja podr. | % pod Cp 24 ur
Lljubljana BF.* uB

DKMz Maribor center uT 100 18 30
Maribor Vrbanski plato uB 100 18 30
Iskrba RB 83 12 29

Preglednica 7. Koncentracije nekaterih ogljikovodikov v pg/m3 v septembru 2009
Table 7. Concentrations of some Hydrocarbons in pg/m?® in September 2009

MERILNA
MREZA

postaja

podr.

%
pod

benzen

etil-
toluen

m,p-

o-

benzen ksilen ksilen

n-
heksan heptan

iso- n-
oktan oktan

DKMZ

Ljubljana Bezigrad
Maribor

uB
uT

89
91

0,9
1,5

44
47

0,7
0,8

2,5
2,8

0,7
0,9

Opomba: ni podatkov zaradi okvare merilnikov / no data due to the monitoring malfunction

Lj

Ljubljana Bezigrad

ubljana Figovec

Maribor center |
Celje |
Trbovlje |
Hrastnik |
Zagorje |
Nova Gorica |
Vnajnarje |
Sostanj |
Topolsica |
Veliki Vrh |
Zavodnje 7-
Velenje |
Graska Gora |
Pesje |

Skale mob. |
Kovk 7-
Dobovec
Kum
Ravenska vas 7-

Sv.Mohor

20

40

80

100

cp(pg/m3)

Cmax 24 ur (pg/m3)

m St.prekoracitev urne MV od zacetka leta

Slika 1. Povpre€ne mesec€ne in najviSje dnevne koncentracije SO, v septembru 2009 ter Stevilo prekoralitev
mejne urne koncentracije
Figure 1. Mean SO, concentrations and 24-hrs maximums in September 2009 with the number of 1-hr limit value
exceedences
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Slika 2. Povpre€ne mesecne in najvisje urne koncentracije NO; v septembru 2009 ter Stevilo prekoracitev mejne

urne koncentracije

Figure 2. Mean NO, concentrations and 1-hr maximums in September 2009 with the number of 1-hr limit value

exceedences
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Slika 3. Povpre¢ne mesecéne koncentracije O3 v septembru 2009 ter Stevilo prekoracitev opozorilne urne in ciljne

osemurne koncentracije v septembru 2009

Figure 3. Mean O3 concentrations in September 2009 with the number of exceedences of 1-hr information

threshold and 8-hrs target value
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Slika 4. Povpre¢ne mesecne koncentracije delcev PMqo v septembru 2009 in Stevilo prekoracitev mejne dnevne

vrednosti
Figure 4. Mean PM+ concentrations in September 2009 with the number of 24-hrs limit value exceedences
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Slika 5. Povpre¢ne dnevne koncentracije delcev PM1g (pg/ms) in padavine v septembru 2009
Figure 5. Mean daily concentration of PM1q (pg/m3) and precipitation in September 2009
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Slika 6. Povpre¢ne dnevne koncentracije delcev PMz 5 (Hg/ms) v septembru 2009
Figure 6. Mean daily concentration of PMy5 (ug/m>) in September 2009

SUMMARY

Air pollution in September 2009 was higher than in the three previous months due to more stable
weather conditions.

The limit daily concentration of PM,o was still rarely exceeded — mostly at the traffic spot at Ljubljana-
Figovec.

SO; concentrations were very low with occasionally short-time slightly higher values at some sites of
higher altitude around the Sostanj and Trbovlje Power Plants.

Urban traffic site at Ljubljana-Figovec was again the one with highest concentrations of nitrogen
oxides, but still below the limit value.

CO and benzene were quite below the limit values.
Ozone in September is already much lower than in high summer due to less sun power and lower

temperatures The target 8-hour value was exceeded only at sites of higher altitudes and in the region
of Primorska and the Coast.
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POTRESI
EARTHQUAKES

POTRESI V SLOVENIJI — SEPTEMBER 2009
Earthquakes in Slovenia — September 2009

Ina Ceci¢, Tamara Jesenko

potresa. Za lokalne potrese Stejemo tiste potrese, ki so nastali v Sloveniji ali so od najblizje

slovenske opazovalnice oddaljeni manj kot 50 km. Za doloCitev zariS§¢a potresa potrebujemo
podatke najmanj treh opazovalnic. V preglednici smo podali 26 potresov, katerim smo lahko dolo¢ili
zari$¢e in lokalno magnitudo, ki je bila vecja ali enaka 1,0. Prikazani parametri so preliminarni, ker pri
izraCunu niso upoStevani vsi podatki opazovalnic iz sosednjih drzav.

Seizmograﬁ drzavne mreze potresnih opazovalnic so septembra 2009 zapisali 102 lokalna

Cas UTC je univerzalni svetovni &as, ki ga uporabljamo v seizmologiji. Od nasega lokalnega Gasa se
razlikuje za dve uri (poletni ¢as). My je lokalna magnituda potresa, ki jo izracunamo iz amplitude
valovanja na vertikalni komponenti seizmografa. Za vrednotenje intenzitet, to je ucinkov potresa na
ljudi, predmete, zgradbe in naravo v nekem kraju, uporabljamo evropsko potresno lestvico ali z
okrajsavo EMS-98.

Na sliki 1 so narisani vsi dogodki z zari$¢i v Sloveniji in bliznji okolici, ki jih je v septembru 2009
zabelezila drzavna mreza potresnih opazovalnic, in za katere je bilo mozno izracunati lokacijo zaris¢.
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Slika 1. Potresi v Sloveniji — september 2009
Figure 1. Earthquakes in Slovenia in September 2009
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V septembru so prebivalci Slovenije cutili en potres. Zgodil se je 7. septembra ob 3. uri 14 minut UTC
(05.14 po lokalnem, poletnem &asu). Cutili so ga v/na Crnomlju, Bednju, Gradcu v Beli Krajini,
Adlesicih, Semicu, Metliki in okoliskih krajih. Zaznati je bilo tresenje tal, ki ga je spremljalo vec
sekund trajajo¢e zamolklo bobnenje. Skripanje pohi§tva in ostredij je ponekod zbudilo prebivalce,
predvsem v visjih nadstropjih in mansardah his.

Preglednica 1. Potresi v Sloveniji in bliznji okolici — september 2009
Table 1. Earthquakes in Slovenia and its neighborhood — September 2009

Leto Mesec Dan | Zariséni éas ;ﬁir:é dcz)fir?r;a Globina | Intenziteta | Magnituda Podrocje
hUTC m °N °E km EMS-98 ML

2009 9 1 1 39 46,32 15,47 7 1,3 Slovenske Konjice

2009 9 1 14 29 [ 45,51 15,95 0 1,8 Lijevi Stefanki, Hrvaska

2009 9 3 1 45| 46,47 14,30 12 1,3 Loibltal, Avstrija

2009 9 3 6 50 | 45,74 15,33 7 1,2 Zumberak, Hrvaska

2009 9 4 2 47 | 45,35 14,48 12 1,1 Cavle, Hrvagka

2009 9 4 22 34| 46,79 14,07 0 1,4 Sirnitz, Avstrija

2009 9 5 22 36 | 46,32 13,60 8 1,1 Bovec

2009 9 6 4 30 46,49 14,12 10 1,1 Karavanke, Avstrija

2009 9 7 14| 45,60 15,27 6 I 1,8 Podzemelj

2009 9 9 1 45,59 15,28 8 1,3 Podzemelj

2009 9 14 21 23 | 46,40 15,21 7 1,6 Mislinja

2009 9 15 13 3| 45,86 15,01 10 1,1 Rdedi Kal

2009 9 16 8 19| 45,58 14,27 9 1,1 llirska Bistrica

2009 9 16 8 22| 4559 14,27 9 1,1 llirska Bistrica

2009 9 16 16 2| 45,86 14,85 5 1,1 Zagradec

2009 9 17 0 3| 4575 15,71 7 1,4 Rude, Hrvaska

2009 9 18 23 21 45,37 14,51 19 1,1 Drazice, Hrvaska

2009 9 21 23 46 | 46,14 16,42 31 1,1 Kalnik, Hrvaska

2009 9 22 20 37| 46,78 14,32 0 1,1 St. Veit a.d. Glan, Avstrija

2009 9 22 22 10| 46,07 14,73 8 1,0 Jance

2009 9 23 8 11 45,85 15,27 8 1,1 Smarjeske Toplice

2009 9 23 16 20 | 4574 14,13 17 1,0 Rakulik

2009 9 26 11 18| 45,54 15,66 10 1,3 SV od Karlovca, Hrvaska

2009 9 26 13 8| 46,30 13,61 10 1,1 Kobarid

2009 9 26 21 17| 46,31 13,60 8 1,1 Bovec

2009 9 28 16 50 [ 45,81 13,99 16 1,3 Vipava
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Preglednica 2. Najmocnejsi svetovni potresi — september 2009
Table 2. The world strongest earthquakes — September 2009

SVETOVNI POTRESI — SEPTEMBER 2009
World earthquakes — September 2009

datum | ¢€as (UTC) koordinati magnituda globina obmocje opis
ura min sek | Sirina | dolzina | Mb [ Ms | Mw (km)

EE. .._| Na zahodnem delu Jave je potres zahteval vsaj 72 Zivljenj. Veliko je bilo ranjenih.
2.9. 07:55:01,1 781S |107,26E| 6,7 | 7,0 | 7,0 46 Java, Indonezija Sprozilo se je nekaj zemeljskih plazov.

4. - Vsaj ena oseba je bila ranjena. V severozahodni Gruziji je bilo poSkodovanih vsaj
7.9. 22:41:37,3 | 4266 N | 43,44E | 57 | 58 | 6,0 15 Gruzija 1000 zgradb.
129 20:06:247 | 1072N |6795wW | 63 | 64 | 63 10 vV morju pri Na obmocju severno od mesta Moron je bilo ranjenih vsaj 14 oseb. Vsaj 17 his je

e e ’ ’ ’ ’ ’ Venezueli bilo poskodovanih.

V preglednici so podatki o najmoc¢nejSih potresih v septembru 2009. Nasteti so le tisti, ki so dosegli ali presegli navorno magnitudo 6,5 (5,0 za evropsko
mediteransko obmocgje), in tisti, ki so povzrocili vecjo gmotno Skodo ali zahtevali ve¢ Cloveskih Zrtev.

magnitude: Mb (magnituda doloCena iz telesnega valovanja)
Ms (magnituda dolo¢ena iz povrSinskega valovanja)
Mw (navorna magnituda)
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Slika 2. Najmoc¢nejsi svetovni potresi — september 2009
Figure 2. The world strongest earthquakes — September 2009
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OBREMENJENOST ZRAKA S CVETNIM PRAHOM
MEASUREMENTS OF POLLEN CONCENTRATION

Andreja Kofol Seliger1, Tanja Cegnar

zraku je bil na vseh merilnih mestih cvetni prah ambrozije, pelina, metlikovk, trpotca, trav in

koprivovk. Obremenjenost zraka z ve¢ino cvetnega prahu je bila prenizka, da bi izzvala zanke
alergije. NajveC¢ cvetnega prahu smo zabelezili v Mariboru, in sicer 725 zrn, nekoliko manj v Kopru
(634 zrn), najmanj pa v Ljubljani, kjer smo nasteli le 588 zrn. Na sliki 1 je prikazana povprec¢na
dnevna koncentracija cvetnega prahu v zraku v septembru 2009 v Ljubljani, Mariboru in Kopru.
Zaradi tezav z vzorCevalnikom manjkajo podatki iz Maribora v dneh od 21. do 27. septembra.

‘ ’ letu 2009 merimo obremenjenost zraka s cvetnim prahom v Kopru, Ljubljani in Mariboru. V
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Slika 1. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu v septembru 2009
Figure 1. Average daily concentration of airborne pollen, September 2009

September se je zacel s son¢nim in nadpovpre¢no toplim vremenom, V Ljubljani je bilo drugi
septembrski dan v zraku najve¢ cvetnega prahu v tem mesecu. Ze 3. septembra se je ob jugozahodnem
vetru, na Obali pa ob jugu, na zahodu zacelo oblaciti in pojavile so se padavine in sprale cvetni prah iz
zraka. Na Stajerskem je bila ta dan zabeleZena najveéja obremenjenost zraka s cvetnim prahom v vsem
mesecu. Sledil je oblacen in dezeven dan, na Obali je bilo ve¢inoma suho in vsebnost cvetnega prahu
se je povecala. 5. septembra je bilo po no¢nih padavinah ¢ez dan vec¢inoma suho, pihal severovzhodni
veter, na Obali burja. V Mariboru je vsebnost cvetnega prahu spet narasla. Sledili so trije son¢ni dnevi,
v Primorju je pihala burja, 9. septembra je bilo spet nekaj vec¢ oblakov, prav tako tudi naslednja dva
dni, ko so se v osrednji Sloveniji in na Stajerskem pojavljale manje padavine.

! Ingtitut za varovanje zdravja RS
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Slika 2. Povpre€na dnevna koncentracija cvetnega prahu trav septembra 2009
Figure 2. Average daily concentration of Grass family (Poaceae) pollen, September 2009
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Slika 3. Povprec¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu trpotca septembra 2009
Figure 3. Average daily concentration of Plantain (Plantago) pollen, September 2009
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Slika 4. Povpre€na dnevna koncentracija cvetnega prahu koprivovk septembra 2009
Figure 4. Average daily concentration of Nettle family (Urticaceae) pollen, September 2009
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Slika 5. Povpre€na dnevna koncentracija cvetnega prahu ambrozije septembra 2009
Figure 5. Average daily concentration of Ragweed (Ambrosia) pollen, September 2009

Na Obali je bil 12. september oblacen, drugod pa dokaj soncen, povsod je bilo son¢no naslednji dan,
nato pa je sledil obla¢en in dezeven dan, v Mariboru v zraku skoraj ni bilo cvetnega prahu. 15.
september je bil deloma soncen, v Ljubljani in Kopru je bilko v zraku zelo malo cvetnega prahu, v
Mariboru pa se je koncentracija ze opazno dvignila. Sledil je oblacen in popoldne dezeven dan. 17.
septembra se je delno zjasnilo, popoldne so $e bile krajevne padavine. Na Stajerskem je bilo 18. in 19.
septembra obla¢no z ob¢asnim deZjem, v Ljubljani in na Obali pa suho z nekaj sonca. 20. septembra je
bilo najmanj soénega vremena v Ljubljani, na Obali so bile manjse plohe. Ceprav je od 21. septembra
pa do konca meseca prevladovalo son¢no in suho vreme, je bilo v zraku malo cvetnega prahu.

Preglednica 1. Najpomembnej$e vrste cvetnega prahu v zraku v % v Kopru, Ljubljani in Mariboru septembra 2009
Table 1. Components of airborne pollen in the air in Koper, Ljubljana and Maribor in %, September 2009

ambrozija pelin m;?il:zg\'::e trpotec trave koprivovke
Koper 36,3 57 9,6 0,9 25,1 12,3
Ljubljana 41,8 49 6,6 6,5 5,8 22,3
Maribor 49,9 1,8 6,8 2,6 9,2 23,4

Zacetek sezone pojavljanja cvetnega prahu se v celinski Sloveniji za¢ne s pojavljanjem cvetnega prahu
leske in jel$e. Datum je dolocen s petdnevnim zaporednim pojavljanjem cvetnega prahu v zraku. V
letu 2009 je zacetek sezone za vrste, ki za¢nejo cveteti proti koncu zime ali spomladi, kasnil glede na
povprecje preteklega 13-letnega obdobja. Leska je zaostajala 36 dni, jelsa 10, breze 15 dni, trave 24
dni. Ambrozija je prehitevala povprecje zacetka cvetenja za dva dni. V primeru ambrozije moramo
poleg vremena upostevati tudi povecevanje populacije in s tem vecanje genetske spremenljivosti
rastlin.

Letni indeks cvetnega prahu je vsota povprecne dnevne koncentracije in je pokazatelj, kako intenzivna
je bila sezona. Pregled je za vsa leta podan za merilno mesto v Ljubljani. Podan je tudi zaCetek sezone.
Podatki so za nekaj vrst rastlin. Leto 2009 je po letnem indeksu breze le nekoliko presegalo dolgoletno
povprecje, pomembnejsi presezek smo zabelezili pri leski, Se bolj pa je od dolgoletnega povprecja
odstopala jelsa. Trave so le nekoliko presegle dolgoletno povprecje, letni indeks ambrozije je bil enak
kot v letu 2008 in je presegal dolgoletno povprecje.
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Preglednica 2. Letni indeks

Table 2. Annual index

LETO breza leska jelsa trave ambrozija
1996 2681 558 1066 2435 255
1997 1591 270 411 1692 817
1998 1388 3054 2753 2673 840
1999 1951 1360 1830 3265 572
2000 727 584 597 2499 897
2001 2803 1061 4229 3979 1320
2002 1378 780 1140 2413 1093
2003 3457 1213 1689 3822 1035
2004 2366 1494 2604 2650 438
2005 1823 508 388 2750 669
2006 4190 1467 1741 2617 696
2007 2103 1069 570 3310 355
2008 2644 1253 3567 2704 1001
2009 2311 858 777 3070 1001

povprecdje 2244 1109 1669 2849 785

Preglednica 3. Zacetek sezone pojavljanja cvetnega prahu
Table 3. Beginning of the airborne pollen season

RASTLINA povprecje leto 2009

leska 16. januar 21. februar

jelsa 16. januar 26. februar

breza 21. marec 5. april

trave 10. april 4. maj

ambrozija 4. avgust 2. avgust
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Slika 6. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu pelina septembra 2009
Figure 6. Average daily concentration of Mugwort (Artemisia) pollen, September 2009
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SUMMARY

The pollen measurement has been performed on 3 sites in Slovenia: in the central part of the country
in Ljubljana, on the North Mediterranean coast in Koper and in Stajerska region in Maribor. In the arti-
cle are presented the most abundant airborne pollen types in September: Ragweed, Grass family,
Plantain, Mugwort and Nettle family.
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Mesecni bilten Agencije RS za okolje

Da bi olajsali dostop do podatkov in analiz v starejih Stevilkah, smo zbrali vsebino letnikov 2001
2008 na zgoscenki DVD. Stevilke biltena so v obliki datotek formata PDF in so dostopne preko
uporabniku prijaznega graficnega vmesnika.
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Mesecni bilten objavljamo sproti na spletnih straneh Agencije RS za okolje na naslovu:

http://www.arso.gov.si
pod povezavo Mesecni bilten.

Omogocamo vam tudi, da se naroCite na brezplatno prejemanje meseCnega biltena ARSO po
elektronski posti. Narocila sprejemamo na elektronskem naslovu bilten.arso @ gmail.com. Na vaSo
zeljo vam bomo vsak mesec na va$ elektronski naslov posiljali po vasem izboru verzijo za zaslon
(velikost okoli 4-6 MB) ali tiskanje (velikost okoli 10—-15 MB) v formatu PDF. Verziji se razlikujeta
le v kakovosti fotografij, obe omogocata branje in tiskanje. Na ta naslov nam lahko sporocite tudi vase
mnenje o mesecnem biltenu Nase okolje in predloge za njegovo izboljsanje.



